This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of
to make the world’s books discoverable online.

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was nevel
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domair
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover.

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey fro
publisher to a library and finally to you.

Usage guidelines

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belon
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have take
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying.

We also ask that you:

+ Make non-commercial use of the fild&e designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these fil
personal, non-commercial purposes.

+ Refrain from automated queryirigo not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on m:
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encc
use of public domain materials for these purposes and may be able to help.

+ Maintain attributionThe Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping ther
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it.

+ Keep it legalWhatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume |
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in al
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe.

About Google Book Search

Google’s mission is to organize the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on
athttp://books.google.com/ |



http://books.google.com/books?id=kAcMAAAAYAAJ&ie=ISO-8859-1































Archiv

for oL

Mathematik . Naturvidenskab.

Udgivet

of ” .
( vanol) Gy
Sophus ge,\ Worm Miiller og G."0. Bars.

Tredie Bind.

¢
Kristiania.
Forlagt af Alb. Cammermeyer.

1878.



<zl 4as _
Scil10.90

/& 7/ ./ lesre /8.
//vZ 5

/fo(‘l/r al Wléj
7/6%;%2’4, .

DET MALLINGSKE BOGTRYKKERI.



Indholdsfortegnelse.

Karl Pettersen. Det nordlige Sveriges og Norges Geologi.
Med et geologisk Profil over den skandinaviske Halve fra

Saltdalen til Pited . . . ..
@. A. Hansen. Oversigt over de norake Serpnla Arber ('Med
8 Plancher) . . . . .
Worm Mitiller og I. Hn.gen. Snkkereu 'l‘ltrermg i Menno—
skeurin, . . . . . .. e .
8ophus Lie. Petite contribution Y la théorie de la snrfaoe
Steinerienne . . . . . . . . . . ..

Sophus Lie. Theorie der Tra.nsformatmns-Gmppen. III.

8Sophus Lie. Siitze fiber Minimalflichen. . . . . .

W. M. Schoyen. Cidaria dilutata W. V. . . . .

Karl Pettersen. Om de i fast Berg udgravede Strandlmier
(Med 1 Kart) . . . . . e e e e

8ophus Lie. Sitze iiber Mmimalﬂlchen II e e e e e

Jacob Heiberg. Lappische Griiber-Schiidel. (Med 1 Planche)

8. A. 8exe. Om Skandinaviens vertikale Svingninger. . .

H. Geelmuyden. Om Zodiakallyset. (Med 2 Tavler).

Worm Miiller og I. Hagen. Om Druesukkerets Forhold til
Kobberoxyd . . . . . . .

Worm Mitiller og I Hagen. Om Forbmdelser af Dmesnkker

med Kobberoxyd og Kali . , . . . . . . . .
Leonhard Stejneger. Underslegten Lanins med mhgt Hen-
syp paa dens norske Arter . . . C e e e

8ophus Lie. Sitze iiber Minimalflichen. III .

@. Armauer Hansen. Anatomie von Leanira tetngona.
(Med 10 Tavler) . . . . ., . . ..

Sophus Lie. Theorie der Transformanons-Gmppen. Iv . .

@. 0. Bars. Middelhavets Cumaceer .

Bide.

84—93
93166 _

166—176

177—181

182—228
224233
234—240
241—257
258—202

208—8086
807—822

823—839
840—351

852—3874
876—464
465—5612




Rettelse.

8. 68 L. 19 fra neden: at en sterkera Kogning destruerede
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DET NORDLIGE SVERIGES 06 NORGES GEOLOGI.

MED ET GEOLOGISK PROFIL OVER DEN SKANDINAVISKE HALV@ FRA
SALTDALEN TIL PITEA.
AP

KARL PETTERSEN.

I Lebet af det sidste Tiaar har der fra norsk Side veret
anstillet en Rekke af mere sammenh@ngende Detailundersegel-
ser til Belysning af det nordlige Norges geologiske Bygnings-
forholde. I de semere Aar har ligeledes Sveriges geologiske
Undersegelses-Bureau ladet opgaa anselige Landstreg af det
nordlige Sverige fra den Bottniske Bugt helt op til den norske
Grmndse. Idet de svenske og norske Undersegelsesfelter her
medes, vil der nu maaske, ved at sammenstille det paa begge
Sider saaledes vundne Udbytte, veere Anledning til at vinde
frem til et klarere Indblik i de her raadende geologiske For-
holde i det Hele. Mer end et ulest Spergsmaal stiller sig her
frem. Og ikke mindst gjelder dette ligeoverfor en klarere For-
stasen af det nordlige Norges Geologi. Den smale Kystrand
her frembyder i flere Retninger en overordentlig rig Afvexling
i de geologiske Bygningsforholde. Sterre og mindre granitiske
Partior, men navnlig dioritiske, gabbroartede og diabasiske
Bjergarter bryder hyppig og ofte i enorme Felter frem mellem
megtige og udbredte Lagrekker af tildels i hei Grad metamor-
foserede Skiferrsekker. Forskjellige Forholde vidne her for, at

Skiferdannelserne maa veere at sondre i relativt sldre og yngre
Archiv for Mathematik og Natarvidensksb. 3 B.1 H. 1



2 Karl Pettersen.

Grupper med sine respektive Underafdelinger. De geologiske
Bygningsforholde ere her imidlertid oftest i saa hej Grad ind-
viklede, at det vil veere forbundet med overordentlige Vanske-
ligheder i det hele og store at kunne gjennemfere en saadan.
videnskabelig berettiget Udsondring. Den underordnede Jura-
Afdeling paa Andeen fraregnet, mangler her saavidt hidtil iagt-
taget ganske forsteningsforende Lag, der i saa Henseende kunne
yde sikrere Fodfwste. De omhyggeligste Undersegelser paa
norsk Side vilde neppe kunne kaste fuldt Lys over Forholdene
her, med mindre de stettedes til dermed sammenhsngende
Undersegelser paa svensk Side. De geologiske Forholde her
ere maaske i det hele mere gjennemsigtige end de paa den
vestlige Side af Kjelen, men heller ikke disse ville rimeligvis
kunne ventes fuldt udredede, med mindre de omvendt stettes til
Undersogelser over de tilgreendsende Streg paa norsk Side.

Et Samarbejde mellem svenske og norske Geologer vil saa-
“ledes ikke alene i sig selv vere enskeligt, men antagelig ogsaa
ligefremt nedvendigt.

Nedenstaaende Fremstilling enskes opfattet som et Forseg
til et saadant Samarbejde.
. I sidstforlebne August Maaned (1877) havde jeg Anledning

til at overfare den skandinaviske Halve efter Linjen fra Salt-

" dalen over svensk Lappmark (Arjeploug og Arfvidsjaur) til
Pite ved den Bottniske Bugt. Idet jeg var knyttet som Del-
tager til et sterre Rejseselskab, for hvilket en bestemt Rute
var sat, kunde jeg derunder naturligvis ikke anstille mere om-
fattende Underségelser af de over disse Streg raadende geolo-
giske Forholde. Det lykkedes mig dog ved en opmsrksom
Agtpaagivenhed under Rejsen, der over lange Streg foretoges
til Fods, og ved enkelte kortere og lengere Sideexkursioner fra
den afsluttede Rejsedags forskjellige Standkvarterer at felge de
vexlende geologiske Forholde saaledes, at jeg har kunnet opkon-
struere et sammenhmngende Profil efter den saaledes fulgte
Linje. Trods alle dets Mangler tror jeg dog det vil kunne
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veere af nogen Interesse som Stettepunkt for senere fra svensk
Side mere omfattende Undersegelser inden svensk Lappmark.

Ved min Ankomst til Stockholm modtog jeg af Professor
0. Torell ot netop udkommet Skrift om de for offentlig Reg-
ning udferte geologiske Undersegelser inden svensk Lappmark,
— navnlig med Juckas Jirfvis Malmfelter for @je som Under-
segelsernes veesentlige Hovedformaal. Skriftet er ledsaget af
et af Hr. David Hummel udarbejdet Oversigtskart over de hidtil
wndersegte Streg af Norrbottens lin, — og derimellem ogsaa
over det af mig befarede Strog fra Rigsgreendsen ned mod
Arfvidgjaur. Dette var allerede 1 1872 bleven opgivet af «<Den
geologiska understkningens» tjenstmiiun, uden at dog saavidt
vides noget tidligere herom er offentliggjort.

Dette Skrift ligesom ogsaa A. E. Tornebohms i 1871 ud-
givne Afhandling «Uber die Geognosie der schwedischen Hoch-
gebirge> 1) har ydet mig vesentlige Bidrag til efterstaaende
Fremstilling. .

Til Belysning af Forholdene over de her overfarede Streg
skal forst gives en kort Fremstilling over de geologiske For-
holde, som de treede frem langs den omhandlede Linje. Paa
Grundlag af disse skal derpaa gjeres et Forseg paa at levere
en Fremstilling af Bygningsforholdene i det hele og store over
den skandinaviske Halves nordlige Del.

I Bunden af Saltdalen — paa den estlige Side tversovenfor
Lerjordfald — og opover de laveste Partier af Dalveeggen
fandtes redlig Gmeis. Stregretningen N—S. med 30° estl. Fald.
Derover Glimmerskifer med Indlejninger af krystallinisk kornig
graalighvid Kalksten. I Kvartsbaand her fandtes Molybdsn-
glans.

Junkerdalsuren — ved Solbergli — Glimmerskifer i Vex-

1) Bihang til »K. Svenska Vet. Ak. Handlingar« Stockholm 1878.
l.
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ling med kvartsitisk Skifer. Fald stejlt estlig. Ved Gaarden
Junkerdal (i Bunden af Junkerdal omkring 600’ o. H.) hentedes
folgende Profil opover Fjeldveeggen langs Dalens Nordside:

a) Granitisk Bergart.

b) Umiddelbart over Graniten megtige Lagrekker af glind-
sende Skifer og Grafit-Skifer (med sort Streg). Stregretning
@—V. Fald 30° N.

o) Derover en lysere Bergart, antagelig kvartsitisk Glimmer-
skifer. Greendsen mellem (b) og (¢) tegner sig som en ret
skarpt begrendset Linje, der med @jet kan folges efter
lange Streekninger. Fjeldveeggene ere her stejle og temme-
lig utilgjeengelige, saa det ikke lykkedes mig at naa op til
denne Grendselinje. Den ligger antagelig i Hejde af
adskillig over 1000” over Dalbunden.

Det granitiske Parti (a) treeder paa det her omhandlede
Sted frem mere underordnet men er dog utvivlsomt at opfatte som
en fremspringende Del af et masgtigt granitisk Felt, som bryder
frem langs Junkerdalens sydlige Side og herfra — for en ve-
sentlig Del byggende fjeldpartiet mellem Junkersdal og den
sendenfor liggende Lendal — skyder sig indover mod Rigs-
greendsen.

Vejstien mellem Gaarden Junkersdal og Fjeldstuen Gradis
paa norsk Side af Rigsgreendsen forer langs Dalens sydlige Af-
held over dette granitiske Felt. Langs hele den nordlige Side
af Dalferet er den granitiske Undergrund deekket af flere tu-
sinde Fods megtige Lagrekker af de over Junkerdal omhand-
lede skiferdannelser b) og c).

Den granitiske Bergart er dels ren typisk redlig Granit,
dels gaar den ogsaa over til laget Granit (Gmeis-Granit) og
vexler hyppig med renere Gneisstrata. Skjent i Regelen mere
typisk preeget end den ejendommelige Gneis-Granit, der saa
udbredt bryder frem langs det nordlige Norges Kyststreg, er
den dog hyppig saaledes indveevet med gneisartede Strata, at
Feltet i sin Helhed ingenlunde kan vsere at betegne som rent
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granitisk. I denne Henseende er Graniten her ganske at sam-
menstille med den, der bryder frem inden forskjellige granitiske
Partier, som jeg havde Anledning til at undersege lidt neermere
— 1 Kyststroget fra Lule ned mod Stockholm. Overalt vil
man finde den renere granitiske Karakter steerkt vexlende med
en mer eller mindre udpreget gneisartet Struktur. De paa
geologiske Karter saa skarpt markerede Greendser mellem Granit
og Gneis ere vel ogsaa i Virkeligheden i Regelen mere ima-
ginere end reelle.

De hoje Fjeldpartier langs den nordlige Side af Dalen ere
byggede af de samme Skiferdannelser, der ere omhandlede oven-
for og hvis Lagrekker overalt viser en svagt heldende til svee-
vende Lagstilling. Hvor Skiferafdelingen b) og Granit treder
i Kontakt, ligger altid Skiferen over, uden at der nogetsteds er
iagttaget Tegn til, at Graniten har gjennembrudt Skiferen eller
indvirket forstyrrende paa Lagstillingen. Graniten maa saaledes
i ethvert Tilfelde antagelig vere wldre end Skiferen.

Hojfjeldspartiet fra Fjeldstuen Gradis over Rigsgrendsen
er bygget af de samme nys omhandlede Lagrekker af glind-
sende Skifer, grafitisk Skifer (med sort Streg) tildels i Vexling
med kvartsitisk sandstenagtiz Skifer. Disse Skiferdannelser
ere petrografisk ganske ensartede med dem, der bygge Fjeldgrun-
den over Hejfjeldet under Foden af Sulitelma-Toppene.!) Som
nedenfor nwrmere skal blive paavist, danner de her nesevnte
Afdelinger Led under en over det nordlige Skandinavien sser-
deles udbredt Bygningsgruppe. Granit danner antagelig som
en Fortsmttolse af det granitiske Parti langs Junkerdalen Ski-
 forafdelingens umiddelbart Underliggende over det hele Streg
pas begge Sider af Rigsgrendsen. I ethvert Tilfwlde fandtes
den treedende frem i Bunden af forskjellige af de her liggende
Haejfjeldeskjeringer og skydende ind under Skiferen. Hejfjelds-

1) Se Saltens Geologi, Archiv for Math. & Natarv., 1 Bind.
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passets Kulminationspunkt i Streget om Rigsgrendsen ligger
her i en Hojde af omkring 2200’ (690 m) o. H.

Ved Fjeldstuen Merkenis — paa svensk Side — bygges
Fjeldgrunden fremdeles af den samme Skiferafdeling med glind-
sende Skifer i Vexling med sort Grafitskifer i horisontal til
svievende Lagstilling. Grafitskiferen sees hyppig indfeeldt med
Udsondringer og Nyrer af ren Kvarts.

Ved Ballasvik — ved Swmdva-jaur i en Hoejde af omkring
1400’ (439 m) o. H. treeder en smaaskjellet Glimmerskifer frem,
der viser est-vestlig Stregretning med sydligt Fald. Grendse-
forholdene mellem denne Glimmerskifer og den glindsende Ski-
ferafdeling lykkedes det ikke at faa udredet. Der skal saaledes
fra det omhandlede Togt ikke kunne anferes noget, der mere
direkte peger i Retning af, at man her har for sig enten en
ny Afdeling eller et Led, der er at indordne under den glind-
sende Skifer-Gruppe. Paa Hummels ovennsvnte Oversigtskart
er det hele Strog fra Rigsgreendsen ned mod Lisfmok ved Hor-
nafvans @verende betegnet med den samme gule Farve og
nogen Sondring her saaledes ikke gjort. Jeg tror dog at der
er Grunde, der tale for, at man her i Virkeligheden har for
sig forskjellige geologiske Grupper. I Henhold til, hvad jeg
har haft Anledning til at iagttage, afsluttes den mildere Skifer-
~ afdeling i Newrheden af Ballasvik, mens derimod herfra et sterre
Glimmerskiferfelt kan felges estover forbi Jemggvik ved Hornaf-
vans estlige Ende. Her bygger den de temmelig heje Fjeld-
partier mellem Hornafvan paa den ene Side og det semdenfor
samme liggende Dalfere, der gjennemstremmes af Laiselvens
Vandsystem — fra Jseggvik over til Adolfstroms gamle Hytte.
Over hele dette Streg viser Glimmerskiferen en regelmessig
ost-vestlig Stregretning med temmelig stejlt sydligt Fald. Denne
Lagstilling, der saa bestemt afviger fra den sveevende Lagstil-
ling inden den mildere Skiferafdeling, vidner i Forbindelse med
de saa forskjelligartede petrografiske Forholde antagelig snarest
for, at en Sondring her ber finde Sted. Spergsmaalet bliver
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altsaa her, at bestemme det relative Aldersforhold. I Henhold
til hvad ovenfor er fremholdt, skal jeg herom ikke kunne udtale
mig med nogen Bestemthed. Paa Forhaand kunde der vel
veere Grund til at forudsmtte, at Glimmerskiferafdelingen maatte
veere den wldste, baade fordi Glimmerskiferen er sterkest meta-
morfoseret og fordi den oprindelige Lagstilling her har veeret
underkastet de sterkeste Forrykkelser. Ingen af disse Momen-
ter ere imidlertid i og for sig i saa henseende at tildele nogen
afgjerende Vgt og — som nedenfor nsrmere skal fremholdes
— pege de svenske geologiske Undersegelser ogsaa i en anden
Retning.

Henimod den estlige Ende af Ssedva-jaur sees sorte og
grenne Lerskifere — i petrografisk Henscende ganske analoge
med den rede og gremlige tildels flammede Lerskifer — der
optreeder gjennem en lengere Streekning langs Divielven, en
Sideelv til Maalselven paa norsk Side. Skiferen viser et tem-
melig stejlt vestligt Fald. Den er ret hyppig gjennemsat af
Kvartsaarer. En som det syntee mere ulaget Lerstensmasse
forefandtes i lese Brudstykker, og maa utvivlsomt tilhere Ler-
skiferafdelingen. En hermed ganske ensartet Lerstensdannelse
optreeder i fast Berg inden Dividalens Lerskifer.

Trods det, at der hverken her eller inden Dividalen er
paavist Forsteninger, ere Forholdene paa begge Steder i enhver
Henseende saa ensartede, at det antages med al Bestemthed at
kunne udsiges, at Lerskiferafdelingen ved Sedva paa svensk
Side og den langs Divielven pas norsk Side tilhere én og
samme geologiske Afdeling. Dette er et Forhold, som vil blive
at tillegge en ikke ringe Betydning for Udredningen af de
geologiske Bygningsforholde over Sveriges og Norges nordlige Del.

Ved Jeggvik er Lerskiferen igjen aflest af den samme
smaaskjellede Glimmerskifer, der bygger Fjeldgrunden ved Bal-
lesvik. @limmerskiferen optreeder her i et sterre sammenhen-
gende Felt mellem Hornafvan og Laiselvens Vasdragssystem.
Imellem disse rejser sig en Fjeldmur til en Hejde af omkring



8 Karl Pettersen.

1200’ over Hornafvans Spejl. Dette Fjeldparti er bygget af
Glimmerskifer. Den blottede Fjeldgrund treeder hyppigt frem
op efter Fjeldmurens hejere liggende Afhmldspartier ligesom
ogsaa henover det egentlige Hajplateau, og Skiferen viser over-
alt en regelmemssig est-vestlig Stregretning med temmelig stejlt
gydligt Fald. Lagstillingen findes saaledes her ganske i Over-
ensstemmelse med den, der aflmestes i Stroget om Ballasvik.
Ogsaa den mmgtige Pelje-Gaisi (Pelje-Kaisy), der fra Fjeldryg-
gens brede Plateau som en isoleret Kegle rejser sig op til en
Hejde over Havfladen af 3360’, er efter al Sandsynlighed helt
op til Top bygget af den samme Glimmerskifer.

Op over Hejplateauet strax vestenfor Pelje-Gaisi fandtes
Glimmerskiferen gjennemsat af enkelte Partier af en merk tem-
melig finkornig Diabas med graalig hvid Plagioklas, porfyragtig
indvoxet.

Den ovenomhandlede Lerskifer blev ikke truffet i mere
umiddelbart Sammensted med Glimmerskiferen. Jeg er saaledes
ude af Stand til med Stette af egne Observationer at kunme
udtale mig med mere Bestemthed om Lerskiferens og Glimmerski-
ferfeltets relative Aldersforhold. I Hummels ovennsevnte Over-
sigtskart er — som ovenfor fremholdt — det hele Felt fra
Rigsgreendsen ned til Hornafvan betegnet med samme Farve og
opfert som en kvartsitisk Afleining med udpreget skifrig Struk-
tur og liggende over og i Grmndsepartierne tildels vexlende
med Lerskifor. Lerskiferafdelingen danner her et smalere Baand
mellem den kvartsitiske Afdeling og et vidtstrakt granitisk
Felt, der her stikker ind under Lerskiferen. Glimmerskiferen
om Jeggvik maa antagelig veere at sammenstille med Kartets
kvartsitiske Felt og Lerskiferen om Ssdva at indordne under
Kartets Lerskifersone. Efter Hummels Kart er Forholdet vel
n®rmest — om jeg ikke skulde have misforstaaet Fremstillingen
i den til samme knyttede Afhandling — at opfatte saaledee, at
Lerskiferen og Glimmerskiferen (Kvartsiten) danner Led inden
én og samme Hovedgruppe, dog saa at Lierskiferen her indtager
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den laveste Plads inden den hele Afdeling. At saa ogsaa i
Virkeligheden kan vemre Tilfieldet, skal her ingenlunde kunne
bestrides. For det Tilflde denne Opfatning imidlertid ikke
skulde stette sig til saadanne Afimsninger, der stiller det nwvnte
Forhold frem med fuld Bestemthed, vil jeg af flere Grunde pea
Forhaand vere mest tilbejelig til at holde Glimmerskiferen og
Lerskiferen ud fra hinanden som ssrskilte Grupper. Med Hen-
gyn til det gjensidige Aldersforhold vilde jeg — naar jeg ikke
havde haft svenske Forarbejder at stotte mig til — maaske
helst have opstillet Glimmerskiferafdelingen som den wldste.
I Henhold til de svenske Undersegelser maa imidlertid Forhol-
det i saa Henseende utvivlsomt vere omvendt. Da Forholdene
pea norsk Side, som semere nermere skal paavises, kan pege i
samme Retning, vil jeg ogsaa i denne Afhandling ganske holde
mig til denne Forudsstning.

Som fer n®vnt optreeder en med Swdvas Lerskifer ejen-
synlig ganske ensartet Lerskiferdannelse langs Maalselvens Side-
elv Divielv gjennem en Leengde af et Par Mil. Den overlejes
her af en Kvartsskifer, dels graalig med hyppig indspreengte rust-
brune Pletter og Korn af Jernoxydhydrat dels mere sortagtig og
1 saa Tilfelde utvivlsomt noget bitumines. Kvartskiferen over-
lejes igjen af Lerglimmerskifer og glindsende Skifer, der tildels
kan indeslutte Lag af renere Lerskifer. Lerskiferen med kvarts-
iten danner her gjensynlig en sammenherende Lagrskke af en
Mmgtighed af et Par hundrede Fod, men ogsaa den overliggende
megtige Lagreekke af Lerglimmerskifer m. m. maa utvivlsomt blive
at gruppere sammen hermed som Afdelingens yngste Led.

Glimmerskiferen om Ballasvik afviger i petrografisk Hen-
seende saa veesentlig fra den helleflintartede Kvartsit, der langs
Divielven ligger over Lerskiferen, at der paa Forhaand kunde
synes liden Grund til at sammenstille dem som wmkvivalente
Dannelser. Medens Dividalens Kvartsit optreeder med en ringe
Megtighed og mere som et helt underordnet Led, optreeder der-
mod Glimmerskiferen om Jeggvik i en betydeliz Msgtighed
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og bygger et Felt af anseelig Udstrsekning. Den findes her
endvidere gjennemsat af diabasiske Bergarter, der synes nsermest
at maatte paralleliseres med de gabbroartede og diabasiske Mas-
siver, der paa norsk Side gjennemsmtter Tromse Glimmerskifer-
gruppes Lagrwkker. Under den ovennmvnte Forudsetning, at
Lerskiferen om Swdva danner Glimmerskiferens Underliggende
og at Glimmerskiferafdelingen om Jeggvik er at parallelisere
med Tromse Glimmerskifergruppe vil man altsaa her have vundet
et vigtigt Bidrag til nermere at bestemme denne paa norsk
Side saa udbredie Bygningsgruppes Aldersplads.

Fra Jeggvik estover stikker det faste Berg hyppig frem
langs Hornafvan i Skiferstrata med noget afvexlende Lejning.
Omnkring 18/4 Mil estenfor Jeeggvik fandtes Fjeldgrunden at dannes
af Lerskifer, Lerglimmerskifer, grenlig kloritisk Skifer i Vex-
ling med Haardskifer ligesom ogsaa af en med Dividalens Kvarts-
skifer ganske ensartet Dannelse. I Skiferen saaes hyppige
Aarer af hvidlig Kalk (antagelig Magnesia-Kalk).

Omkring Stdra-Rosnes (ved Hornafvan) afleses Skiferen af
Granit og denne optreder nu herfra eneraadende gjennem mile-
vide Strekninger estover helt ned mod den Bottniske Bugt,
hvor den afleses af mere gneisartede Dannelser.

I petrografisk Henseende kan Graniten her veere adskillig
variabel. Ved Sodra Rosnes er den nsermest at betegne som
en Hornblende-Granit, idet Hornblende her indtager Glimmerens
Plads. Ved Kasker dannes den af redlig Orthoklas med Kvarts
og merk Magnesia-Glimmer. Forovrigt er Fjeldgrunden her
over vide Strakninger dwmkket af granitiske Rullestensblokke
efter en Maalestok, hvortil jeg — enkelte mere indsnmvrede
Lokaliteter fraregnede — ikke har seet noget tilsvarende paa
_norsk Side. Fra Arfvidsjaur estover treeffes mellem de grani-
tiske Blokke ogsaa Rullestene af Diabas og Diorit. Flere af
disse dioritiske Grrenstene ligner i petrografisk Henseende gan-
ske de dels finkornige dels mere grovkornige Afendringer af
Diorit, der bryder frem mellem Kvanangens og Altens Skifer-
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afdeling — en Gruppe, der vel nermest er at parallelisere med
Dividalens Skiferfelt.

Ved Store Granli stikker Gneislag frem i Vexling med
Granit. Stregretning N—S, Faldet stejlt vestlig.

I Nwrheden af Store Granli afsluttes det vidstrakte Hej-
fjeldsplateau, der er fulgt fra Swedva gjennem en Strwkuning af
omkring 26 Mile og ligger i en Heide over Havfladen af om-
kring 1360 — fra Arfvidsjaur dog med nogen Swnkning estover.
Her begynder Hojplateanet temmelig skarpt at smnke sig ned
mod det lave og forholdsvis smale Kyststreag om Pitef. Der
har ikke veret Anledning til at undersege nermere de geolo-
giske Bygningsforholde over Pite Lavland. men der er paa
Forhaand al Grund til at forudsemtte, at Berggrunden her som
angivet paa Ritset dannes af Gneisstrata i Vexling med eller
med hyppige Overgange til renere Granit, og at dette Gneis-
belte stryger langs den Bottniske Bugt nordover forbi Lulef.
Ved Mjolkutberget — strax i Neerheden af LuleA By — dan-
nedes Berggrunden af red og graa Gmneis i Vexling med merk
Glimmergneis. Bergarten viste tildels udpreeget Lagdeling og
Stregretning NV.—S80. med stejlt til 60—70° sydvestligt Fald.
Gneisen fandtes hyppig gjennemsat af redlig Granit ofte enten
i tilsyneladende Gangform med tildels skarp Begrendsning mod
den mere gneisartede Grundmasse eller ogsaa i tykkere og sma-
lere Baandmasser mellem Gmneisstraterne, og i saa Tilfselde
parallellebende med disse. Forevrigt fandtes Granit og Gmeis
saaledes knyttede til hinanden gjennem' Overgange i Struktur-
forholdene, at de upaatvivlelig maa vere at opfatte som Afeen-
dringer under et sammenherende Hele.

Gneisafdelingen her er saaledes nermest at opfatte som en
Gneis-Granit. I Kvartsaarer i den Gneis-granitiske Bergart
bemserkedes sort Turmalin. .

Folges det omhandlede Profil fra est mod vest, saa vil man
altsaa forst treeffe paa:

a) den forholdsvis smale Gneisstrimmel, hvis stejltstillede Lag-
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reekker ere at henfere til det saakaldte Grundfjeld (lauren-
tisk);
b) et omkring 18 Mil bredt granitisk Felt;
¢) Sewedvas Lerskiferafdeling, liggende over Graniten men sky-
dende ind under den felgende Gruppe (d).
Under denne Afdeling er indordnet de saavel paa svensk
som paa norsk Side langs Profillinjen optreedende Lagrekker
af glindsende Lerglimmerskifer, glindsende Grafitskifer og m.;
d) Glimmerskifer (tilherende Tromse Glimmerskifergruppe).

Som det vil sees af Profilritset stiger den -skandinaviske
Halve fra den smale Strimmel Lavland langs den Bottniske
Bugt med engang temmelig sterkt op til en Heide af ca. 1100
(345m). Herfra udbreder sig milevidt vestover et i Regelen
skogbevoxet hist og her af lave Aasdrag gjennemsat Hejplatean
— med langsom Stigning op imod Storafvan. Denne Indses
Vandspejl ligger i en Heide over Havfladen af ca. 1330/, og Seen
danner den sydestlige Afslutning af et anseligt sammenhsn-
gende Ferskvandssystem. Storafvan, Udjaur og Hornafvan ere
hver for sig store Ferskvandsseer, der ligge i Rad efter hver-
andre, sammenknyttede ved korte transportable Stremme. Horn-
afvans Vandspejl ca. 30’ hojere end Storafvans. Gjennem et
stridere Stremleb, der ferer gjennem et Par mindre Ferskvands-
seer, er Hornafvan endvidere knyttet til den vestenfor liggende
2'/s Mil lange men forholdsvis smale Se Smdva, hvis Vandspejl
ligger 1 en Heide over Havfladen af ca. 1420/ og 60’ hejere
end Hornafvan. Semdvas vestlige Ende ligger i en Afstand af
omkring 3 Mil fra Rigsgreendsen mellem Norge og Sverige (eller
fra Vandskillet mellem Vesterhavet og den Bottniske Bugt).
Samlet har dette Vandsystem en Leengde af noget over 20 Mil,
og danner ikke alene paa Grund af denne sin anseelige Lisngde
men endmere paa Grund af det anseelige Fladeindhold, det ind-
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tager, ot af den skandinaviske Halves mere merkelige Fersk-
vandssystemer.

Den monotone Karakter, hvorunder det skogbevoxte Hej-
platean i det hele treeder frem fra dets Afslutning mod Lav-
landet langs den Bottniske Bugt indtil henimod Storafvan, taber
sig her mere. Om Storafvans estlige Botten rejser sig en Reekke
af tildels pittoresk byggede granitiske Aasdrag og Kupper. De
hejeste Punkter af disse naa dog antagelig neppe mere end 5
2 600’ over Storafvans Spejl. Lignende Aasdrag og Koller
skyder sig op paa forskjellige Steder langs Storafvan, Udjaur
og Hornafvan undertiden mere i Newrheden af disses Bredder,
oftest dog i betydelig Afstand, saa disse Vande i Regelen ere
omgivne af vidstrakte belgeformige Flader.

Forst op imod den evre Ende af Hornafvan og om Sedva
begynder den egentlige Hejfjeldskarakter at treede bestemtere
frem — i Begyndelsen dog endnu noget sporadisk. Mellem
Juggvik ved Hornafvans vestlige Ende og den semdenfor rin-
dende Laiselv, der kommer fra Nasafjeldene ved Rigsgreendsen,
rejser sig en bred Murvold, hvis Ryg naar op til omkring 2500/
(184 m) o. H, eller 1100 & 1200’ hojere end Hornafvans Spejl.
Denne Ryg skyder vestover ind mod Hajfjeldsmasserne op mod
den norske Greendse, mens der fra sammes estlige Afslutning
rejser sig den isolerede Fjeldtop Peljegaisi, der naar op til en
Hejde over Havfladen af 3360’ (1064 m). Vender man fra
denne Hojryg Blikket mod Vest og Nordvest, saa medes det
her af det heje isoleret liggende Rebnitsgaisi, der skyder op
nordenfor Sedva — mellem dettes Vand og Rebnits-jaur — mens
Synet mod Vest steenges af de heje Grendsefjelde, der her ofte
skyde op i alpeformige Tinder snart snedeekte snart stejle og
negne.

Peljegaisi vil saaledes her vere at opfatte som det egent-
lige Hojfjelds sidste Afslutning mod @st. Det ligger i en Af-
stand af omkring 25 Mil fra den Bottniske Bugt og 17 Mil
fra Vesterhavet.
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Den her leverede korte Fremstilling af de orografiske For-
holde langs den opgaaede Profillinje vil antagelig give en ret
klar Oversigt over de orografiske Bygningsforholde inden den’
nordlige Del af den skandinaviske Halve — i Stregene mellem
den Bottniske Bugt og Vesterhavet. Der er antagelig Grand
til at forudsette, at disse over hele disse vidleftige Streg ville
i det veesentlige falde nogenlunde sammen.

Den skandinaviske Halve vil i Henhold hertil over disse
Strog kunne sondres i folgende orografiske Hovedled:

1) Den i Regelen lave tildels af Aasdrag gjennemsatte Kyst-
strand langs den Bottniske Bugt.
2) Et skogbevoxet Hojplateau med en Hejde over ‘Havfladen

fra 900 & 1000 til op imod 1400

3) Det egentlige Hojfjeld. Paa enkelte Steder kan Grendsen
mellem Hojfjeldet og det skogbevoxede Hejplateau treede
temmelig skarpt frem. Paa andre Steder — og dette er
antagelig det hyppigst. fremtreedende Forhold — er Over-
gangen mellem disse to Hovedafdelinger mere ubestemt,
idet mere isoleret liggende Hejfjeldspartier kan skyde op
over Hojplateauet som Forlsbere for det egentlige mere
sammenheengende Hojfjeld. Dette breder sig ud vestover,
og bygger ikke alene Grendsestregene mellem Norge og

Sverige, men fortsetter helt ud til Halveens Afslutning

mod Vesterhavet.

I Sulitelma-Gruppen naar det sin storste Hejde med

6000" (1882m) o. H. '

Til disse tre store Hovedafdelinger kunde endvidere blive
at foje Skjergaardsrekkerne saavel langs den Bottniske Bugt
som langs den norske Kyst. Disse to sidstnevnte Led indtage
imidlertid en forholdsvis hejst underordnet Plads og kunne saa-
ledes nermest vere at knytte som underordnede Led til de
sterre Hovedafdelinger — den ferste saaledes til Lavlandet langs
den Bottniske Bugt, og den anden til det store Hejfjeld. A

Efter vedlagte Profilrits vil Lavlandet have en Brede af
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mellem 2 & 3 Mil, det skogbevoxte Hejplateau af omkring 20
Mil og Hojfjeldet vil have omtrent lignende Brede. Den skan-
dinaviske Halves Brede kan smttes til omkring 42 Mil.

Disse tre orografiske Bygningsled betegner ogsaa — For-
holdet seet i det store — serskilte geologiske Afdelinger, og 1
saa Henseende er Halveens orografiske Bygning i en sterkt
fremtreedende Grad betinget af de geologiske Forholde.

Kystranden langs den Bottniske Bugt er saaledes bygget
af en med Granit i stor Maalestok gjennemveevet Gneis, —
Hejplateauet i overvejende Grad af Granit med enkelte sterre
og mindre indflettede Partier af forskjellige til det saakaldte
Urberg henherende Led, nemlig red og graa Gmeis, Helleflint,
Glimmerskifer og Hornblendeekifer. Hejfjeldet er derimod for
sterste Delen bygget af ®ldre og yngre paleozoiske Gruppeaf-
delinger, paa enkelte Steder med en i Dagen fremtredende
Undergrund dels af Granit dels af laurentiske Strata.

Knyttes de her fremlagte Detailundersegelser sammen med
de paa svensk og norsk Side tidligere anstillede Iagttagelser,
saa vil den nordligste Del af den skandinaviske Halve fra den
Bottniske Bugt over til Vesterhavet findes bygget af felgende

(lagdelte) Hovedgrupper.

1) Grundfjeldet

bygger Fjeldgrunden efter Kyststreget langs den Bottniske Bugt,
og optreeder endvidere i forskjellige sterre og mindre Partier
mellem dette Kyststrog og det egentlige Hejfjeld. Af svenske
Iagttagere sondres dette i folgende Hovedled nedenfra opad:
a) red Gneis,
b) graa Gneis,
¢) red Helleflint,
d) Glimmerskifer med Kalksten,
¢) Hornblendeskifer.

Paa norsk Side af Rigsgreendsen treeder Partier, der ere
at indordne under Grundfjeldet, kuus sparsomt frem. Grund-
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fjeldets Gneis vil her oftest alene findes stikkende frem i Dagen
i Bunden af de enkelte Hejfjeldsindskjeringer. I Regelen vil
Gneisafdelingen, om den forevrigt skulde optreede i mere sam-
menhengende Felter, veere dekket af meegtige Lagrekker af
yngre Dannelser.

~ Et temmelig anseeligt Gneisfelt bygger Fjeldgrunden inden
Saltens Fogderis Kyststreg mod Vestfjorden — fra Bode nord-
over mod Stegen. Hvorvidt denne Afdeling skal blive at indordne
under det her saakaldte Grundfjeld eller under Tromss Glim-
merskifergruppe maa indtil videre lades uafgjort. Det samme
maa vel ogsaa blive Tilfldet med Hensyn til Spergsmaal om
Aldersforholdet for den over Kyststreekningens (@gruppe saa ud-
bredte Gmeisafdeling med den dertil knyttede Gneisgranit.

Mens den rede og graa Gneis nsermest kan vere at paral-
lelisere med det nordamerikanske laurentiske System, ville Af-
delingerne o), d) og e) maaske kunne sammenstilles med det
<huroniske Systems.

Svenskernes rede Helleflint gjenfindes ikke — uden maaske
hojst underordnet — paa norsk Side. Derimod vil Afdelingen
d) (Glimmerskifer med Kalksten) antagelig veere at treffe ogsaa
pea norsk Side. Langs Bunden af Serdalen i Bardo sees saa-
ledes stejltstasende Lagreekker af en Glimmerskifer med hyp-
pige Kalkstensindlejninger, medens Fjeldveeggene langs den
ostlige Dalside ere byggede af mildere Lerglimmerskifer og
Glimmerskifer, der viser en sveevende og belgeformig Lagstil-
ling. De stejltstaaende Glimmerskiferstrata efter Dalbunden maa
her utvivisomt danne Led af en Afdeling, der er eldre end
Lerglimmerskiferen og den over samme liggende Glimmerskifer
op over Dalveeggen, og maa saaledes ogsaa udsondres fra den
yogre Tromse Glimmerskifergruppe, hvorom nermere nedenfor.
Mulighed kan der ogsaa veere for, at Partier af Afdelingen d)
paa forskjellige Steder, hvor Forholdene kunne vere mindre
klare at aflese, ere blevne slasede sammen med Lagrekker til-
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horende Tromse Glimmerskifer-Gruppe eller fejlagtigen indord-
nede under denne Gruppe.

2) Dividals-Gruppen.

I sit fortjenstfulde Arbejde <Ueber die Geognosie der schwe-
dischen Hochgebirge»>?) fremhsver A. E. Térnebohm, at «Stor-
sjens siluriske Gebet streekker sig nordover til det nordostlige
Jemteland, hvorfra en smal Forgrening af samme skyder sig
over det nordvestlige Hjerne af Angermannland indtil Vester-
bottens Lappmark. Ligesom i Jemteland og Herjedalen felger
ogsaa her de siluriske Strata imellem det af Granit og Gmeis
dannede Skoglandskab i @st, og de af Kvartset og Skiferdan-
nelser opbyggede Hojfjeldspartier i Vest.>

Uagtet der indtil nu — efter neevnte Forfatter — ikke er
paavist siluriske Forsteninger nordenfor Malgoma-Sje, forekom-
mer der ogsaa lenger Nord gjennem Lappmark, om end spora-
disk, merke, hyppig bituminese Lerskifere, som med stor Sand-
synlighed ere at opfatte som en Fortsmttelse af siluriske Strata.
Imellem Steder, hvor saadanne ere paaviste, nevnes Wojmsje
og Windeln i Vesterbotten, Laisjaur, Saggat-jaur strax estenfor
Quikkjokk ligesom ogsaa et Streg i Nwrheden af Jukkasjtrfvi
i Norbotten. Hertil bliver endvidere i Henhold til Hummels
Oversigtskart, der stemmer med mine ovenomhandlede Iagtta-
gelser, at foje en Strimmel efter den ovre Ende af Hornafvan
og om den nedre Ende af Smdva og endvidere — ligeledes efter
Hummels Oversigtskart — en Zone, der overskjeer Torne-Treask
henimod dens vestre Ende og som er forfulgt paa begge Sider
af Tresken, sydover gjennem flere Miles Leengde. Nordover
leber denne Zone sasledes, at dens Forbindelse med Dividals-
feltet maa ansees som utvivisom. Med andre Ord: disse Strim-
ler ere paaviste overalt indem de svenske Lappmarker, hvor
geologiske Undersegelser ere naaede frem op imod det egentlige

1) I Bihang til Kgl. Svenska Vet. Akad. Handlingar B. 1, 1878.
Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. 8 B. 1 H. 9
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Hejfjeld. De ligge her altid — Strimmelen ved Jukkasjirfvi
fraregnet — udspendte efter Grendselinjen mellem det lavere
skogbevoxte Plateau mod @st og de herfra opstigende Hejfjelds-
partier mod Vest. Paa Forhaand kan der saaledes veere al
Grund til at forudsstte, at det gjennem nsrmere Undersegelser
vil fremgaa, at disse afbrudte Strimler, der ligge paa det neer-
meste udspendte efter én og samme fortlebende Hovedretning,
ogsaa i Virkeligheden ere Dele af et encste Hovedbslte.

Den ovennsvnte Strimmel ved Torned-Trwsk er i Henhold
til Humme! bygget af en gren-gras fin Lerskifer, der tildels
indeslutter Lejer af ot Konglomerat, i Vexling med Kvartsit-
gkifer. Afdelingens Msmgtighed angives her til omkring 200’
(63 m).

Efter det i denne Afhandling omhandlede Profil fandtes
strax estenfor Ballasvik henimod Ssedvas estlige Ende Lagrekker,
der utvivisomt maa vere at parallelisere med Skiferzonen ved
Torne-Tresk. De dannedes her af sort og graagren Lerskifer
med temmelig stejlt vestligt Fald. En som det syntes tet ula-
get Lersten fandtes her i lose Brudstykker. Omkring 1%/4 Mil
ostenfor Jeggvik stak sort Lerskifer frem i Vexling med Haard-
skifer og kvartsitiske Lag indfldte med en grenlig kloritisk
Substans. Derimod lykkedes det mig ikke her at trmffe paa
de til Afdelingen knyttede Konglomeratdannelser. Dette Belte
ligger her — som fer nevnt — i Grendsestreget mellem det
skogbevoxte Plateau og det herfra opstigende Hojfjeld og i
en Hojde over Havfladen af omkring 1400’ (439 m), Lerskiferen
ligger som det syntes umiddelbart over den sldre nsrmest til
det laurentiske Urberg knyttede Granit.

Et andet Spergsmaal bliver det at afgjore, i hvilket For-
hold de Lagrekker af glindsende Skifer, Grafit-Skifer m. m., —
der fra Sseedva vestover til Junkersdal fandtes at danne mesgtige
Lagrekker tildels liggende umiddelbart over Granit, — er at
stille til Lerskiferafdelingen om Sedva. Heller ikke her har
man at stette sig til saadanne Aflmsninger, der ville egne sig
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til at kaste et klarere Lys herover. I saa Henseende skal imid-
lertid fremholdes:

Lerskiferafdelingens Lagreekker om Swmdva viser ret regel-
meessig ot temmelig steerkt sydvestligt Fald, Dagstillingen er i
ssa Henseende paa det nmrmeste i Overensstommelse med den,
der raader inden Glimmerskiferafdelingen over Jeggvik. Ski-
ferafdelingen i Stregene over Rigsgreendsen viser derimod en
helt forherskende fra svevende til horizontal Lagstilling. Dette
i Forbindelse med den noget afvigende petrografiske Karakter,
der raader inden de omhandlede Led, kunde nok paa Forhaand
enarest fore til en Forudsetning om, at disse to Skiferafdelinger
maatte blive at udsondre fra hinanden. I saa Tilfielde maatte
Skiferafdelingen over Grsendsestrogene blive at smtte ikke alene
som yngre end Lerskiferafdelingen om Ssedva men ogsaa som
yngre end Glimmerskiferafdelingen om Jeweggvik. Imidlertid
vil den inden disse Afdelinger saa afvigende Lagstilling i og
for sig i saa Henseende neppe kunne vemre at tillegge nogen
afgjerende Veegt. Den stejle Lagstilling treeder frem lsengst
mod @st i Greendsestroget mod det her frembrydende granitiske
Felt og over de yderste Fremspring af det her opskydende Haoj-
fjeld — den mere horizontale og felgelig ogsaa mere oprindelige
Lagstilling forst i milevid Afstaud herfra. Ligesaa stor Afvex-
ling i Lagstilling inden Led, der bevisligen ere at henfore under
samme Gruppe og selv inden en og samme Etage, vil ikke
sjelden vere at paavise inden det nordlige Norges Skiferafde-
Linger. De Krefter, der have forrykket den oprindelige Lag-
stilling, kunne have virket inden et snmvrere Omraade og saa-
ledes ladet fjernere liggende Lagrsskker — seldre som yngre —
i saa Henseendo ubererte. Da endvidere Skiferfeltet over Stre-
gene om Rigsgrendsen nermest synes at maatte blive at paral-
lelisere med Lagrekker, der paa det bestemteste ere at knytte
til Dividalsfeltets yngste Afdeling — hvorom nmrmere nedenfor
— kan der vere nogen Grund til forelebig at opstille Lerski-
ferfoltet om Ssdva og det vestenfor liggende Skiferfelt i Stre-

2.
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gene om Rigsgreendsen som Led under en og samme Hoved-
gruppe. I denne danner da Lerskiferen om Swdva det wmldre
Led. . .

En med Lerskiferafdelingen om Sedva ejensynlig skviva-
lent Dannelse er som tidligere neevnt ogsaa paatruffet paa norsk
Side paa forskjellige Steder, navnlig i de lavere Partier af flere
af de dybest indskaarne Dalferer. Her ligger de saaledes ikke
som paa svensk Side skydende fra et plateauformet Landskab
ind under et derfra opstigende Hejfjeld, men derimod stikkende
efter Dalenes dybest liggende Brudlinjer. Som de orografiske
Forholde trede frem langs den skandinaviske Halves Vestrand,
kunne disse Dannelser folgelig ikke som paa svensk Side her
blive at paavise som en milevidt fortsat sammenlebende Strim-
mel eller Zone. De stikke alene frem hist og her men dog
hyppigt nok, og saaledes fordelte over store Streekninger, at der
paa Forhaand nok kan vere adskillig Grund til at forudsmtte,
at de danne de i Dagen fremspringende Dele af en vidt udbredt
Formationsgruppe.

" Disse Forholde skulle her nermere seges belyste:

Dividal er en Fjelddal, der skyder ind fra Maalselvens
@verbygd i sydlig Retning gjennem en Lengde af ca. 4 norske
Mil, idet den gjennem en langsom Stigning gaar over i en 17
a 1800’ o. H. liggende Hojfjeldsindseenkning ind imod Rigs-
greendsen. Dividal udmunder i Maalselv i en Afstand af ca. 2
34 3 Mil fra den dybt indskaarne Balsfjord, men derimod i en
Afstand af 5 Mil fra Maalselvens Udleb i Malangen. Fra Divi-
elvens nedre Fos omkring 1 Mil ovenfor Elvens Udleb i Maals-
elven og opefter Dalen til forbi sammes everst liggende Gaard
Frihedsli gjennem en Strekning af opimod 2 Mil stikker der
frem langs Dalbunden og de laveste Partier af Dalsiderne en
ejendommelig Lerskiferdannelse, tildels af en mere lerstensagtig
Karakter. Stenen er snart redlig, snart grenlig og oftere smukt
flammet, idet den rede og gremne Farve hyppig kan vexle i mer
eller mindre regelmmssige Baandstriber, mens Stenen foravrigt
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bevarer et ensartet Prieg. Et Profil opover de lave Aasrwkker
langs Divielvens estlige Side viser Lagrekken nedenfra opad i
felgende Orden:

D

2

Lerskifer med Lersten. Hvor Bergarten optreeder mere
bestemt skifrig er Faldet svagt nordligt. Mwmgtigheden af
denne Afdeling omkring 200’ (63 m).

En graa ofte sortagtig Kvartsskiter. Den merke Farve er

-at tilskrive en Indblanding af fint fordelt Kulstof. Stenen

dannes af en tet Kvarts og optreeder med udpreget Skif-
righed i Lag fra et Par Linjer til en Tommes Tykkelse.
Stenen er sterkt spettot med rustbrune Pletter og Korn
af Jernoxydhydrat. '

Msw=gtigheden af denne Afdeling naar op til mellem 2
a 300 ‘
derover Lagrmkker af Lerglimmerskifer, glindsende Skifer,
— ofte saa sterkt kulstofholdige, at de vise sort Streg
(Grafitskifer). Lerglimmerskifer eller den glindsende Skifer
kan vexle med Kvartsskifer 1 tykke Beenke, ligesom ogsaa
sort Haardskifer og kloritisk Skifer kan optreede heri
som underordnede Lag. I denne Afdeling treffes ikke saa
gjeldent ret meegtige Indlejninger af en ejendommelig . teet
gulagtig brun Magnesia-Kalk. Lagstillingen er i det Hele
temmelig sveevende og nermer sig oftest Horizontalplanet.

Ma=gtigheden af denne Afdeling kan naa op til ca. 1400-.
Den breder sig ud over et forholdsvis ret anseligt Omraade
over den 17 a 2000’ o. H. liggende vide Hejfjeldsindssenk-
ning op imod Rigsgrendsen. Denne Hojfjeldsindssenkning
forer fra Dividal sydover mod Alt-Vand og Lennes-Javre,
— hvilket sidste Vand i sin estlige Ende overskjeres af
Rigsgreendsen strax i Neerheden af Torne-Treesk.

Ogsaa i denne Afdeling, der hyppig dskker en granitisk
Undergrund, treffes paa sine Steder Lag af Dividalens
rede Lerskifer.

Skjent det er umiskjendeligt, at Folgersekken i det Hele
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og Store treeder frem som her nwvnt, saa er der i saa Henseende
dog ogsaa paa den anden Side at paavise forskjellige Vexlinger,
idet saaledes navnlig den tredie Afdeling kan indeslutte som
underordnede Partier Skiferlag, der petrografisk seet nesrmest
kunne vere at henregne til en dybere Afdeling. Dette i For-
bindelse med den i det hele ensartede Lagstilling, der trsder
frem over samtlige tre Afdelinger, synes nermest at pege hen
pasa, at disse rettest maa blive at sammenstille som Led under
en og samme Hovedgruppe.

Lidt ovenfor Gaarden Frihedsli bryder frem en Granit, der
bygger et anseligt Felt over Greendsestregene og fortssmtter syd-
over paa begge Sider af Alt-Vand og Lein-Vand og ned mod
Torne-Trwsk paa svensk Side. Graniten overlejes langs Divi-
elvens ogvre Leb af de nys nmvnte Lagrmkker, idet den snart
kan dekkes af Gruppens dybest liggende Led (1) snart af den
everste Afdeling No. 3. Hvor Graniten optreeder i Kontakt
med Skiferafdelingen, danner den altid det underliggende, uden
at der saavidt iagttaget er at spore moget, der tyder hen paa,
at den kan staa i et Gjennembrudsforhold til Skiferen.

Derimod optreeder der ved Divielvens evre Fos omtrent 1/
Mil ovenfor Frihedsli et Konglomerat, der her sees tildels i
vertikale Benke at vexle med Granit og forevrigt ligger umid-
delbart over deune. Dettes Grundmasse dannes af en sandsten-
agtig Forbindelse af smaa Kvarts- og Feltspathkorn, og i denne
Grundmasse er indflettet talrige Kvartsbrudstykker, oftest afrun-
dede tildels nwmsten kugleformige. De have i Regelen en Ster-
relse fra en til to Linjer, men enkelte af dem kunne endog
naa op til et Gjennemsnit af 5 2 6 Tommer. Da Konglomera-
tet ikke indeslutter Brudstykker af Dividalsfeltets Skiferdan-
nelser, maa det antagelig veere eeldre end dettes ovenomhand-
lede Led.

Paa forskjellige Steder langs Divielvens evre Lieb er end-
videre paavist en ejendommelig Sandstensdannelse af en gulagtig
til smudsig gren Farve.” Fra den af de gulgrenne Korn dan-
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nede Grundmasse stikker hist og her frem indtil et Par Linjer
store afrundede gjennemsigtige Kvartskorn. Stenen er rigt ind-
flettet med Punkter af udskilt Kaolin. I Dagen er den redlig
brun. Den synes ganske fri for indblandede Glimmerskjel.
Denne Sandsten, — der paa Forhaand snarest kunde vekke
en Forestilling om, at den maatte tilhere en af den sekundsre
Tids Formationer — er antagelig neert knyttet til Konglome-
ratet.!) At de heromhandlede Dannelser ganske ere at sammen-
stille med Lerskiferen ned mod Hornafvan og Smdva ligesom
ogsas med de Lagrekker af glindsende Skifer, der fra Swmdva
folges op over mod Rigsgrendsen og derfra videre ere forfulgte
pas norsk Side ned til Junkersdal — maa i ethvert Tilflde
for Lerafdelingens Vedkommende s@ttes som utvivisomt. Alle-
rede ved ferste leselige Befaren af Lerskiferfoltet ved Swdva
treder Ligheden i det enkelte som i det hele umiskjendeligen
frem. Og dertil kommer endvidere, at de under denne Afde-
ling indordnede Led, der af de svenske Geologer ere paaviste
om Torne-Trwmsk, derfra ere forfulgte over paa norsk Side i saa
godtsom umiddelbar sammenhe@ngende Forbindelse med Dividal-
feltets overstliggende Afdeling. — Paa svensk Side ligesom pas
norsk Side danner Granit i Reglen Gruppens umiddelbare Un-
dergrund, idet snart Konglomeratet med Sandstensdannelser,
enart Lerskifer snart den glindsende Skiferafdeling ligger umid-
delbart over Graniten.

Nordreisen-Elv gjennemskjer et anseligt Dalfore, der under
langsom Stigning skyder ind i sydostlig Retning, indtil det taber
sig i Vest-Finmarkens Fjeldplateau i Stregene om Kautokeino.
Ved Reisen-Fos — 6 & 7 Mil fra Elvemundingen — viser
Fjeldveeggene opover langs begge Sider af Dalen folgende Profil:

a) underst Granit, der stikker frem ikke alene over Dalbun-
den men ogsaa opover de lavere liggende Afsatser af Fjeld-

") Nmrmere om Dividalsfeltet, se Tromse Amts Geologi IV. D, K. N.
Vid. 8. Skrifter, 7de Bind, Trondhjem 1874,
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skraaningerne, og her gjennembryder @ldre krystalliniske
Skifere, antagelig tilherende I. d.

b) en mild brunlig til grenlig Lerskifer umiddelbart over Gra-
niten i svagt heldende Lagstilling uden — saavidt iagttaget
— at vere gjennembrudt af demne. Mamgtigheden oversti-
ger her neppe et Par hundrede Fod.

¢) Derover tot helleflintartet Kvartsskifer — i conform Lag-
stilling med den underliggende Skifer. Denne Kvartsskifer
er strax gjenkjendelig som petrografisk ganske ensartet med
den for omhandlede Kvartsit, der overlejer og tildels optree-
der 1 Vexellejning med Dividalens Lerskifer. Den har
samme Farve, er i Brudet ensartet med denne og som denne
spmttet med Pletter og Korn af Jernoxydhydrat. Ogsaa
her kan Kvartsskiferen tildels findes 1 Vexling med Haard-
skifer.

d) Op over Haojplateauet gaar Bergarten over til en sandsten-
agtig kvartsitisk Skifer med indblandede Glimmerskjel,
— dels hvide selvglindsende dels brunligsorte. Felger man
Hojfjeldet i Retning ud mod Kysten, gaar disse kvart-
sitiske Skifere efterhaanden mer og mer over til renere
Glimmerskifer.

At Lagreekkerne b) og ¢) ere skvivalente med Divida-
lens Lerskifer og Kvartsskifer maa ansees som utvivisomt. Der-
imod mangler her ganske Dividalsfeltets everstliggende og saa
meegtige Afdeling af Lerglimmerskifer, glindsende Skifer m. m.

Hvorvidt Afdelingen d) skal vere at opstille som en Under-
afdeling under samme Hovedgruppe som b) og c), skal ikke
kunne siges med mere Bestemthed. Den conforme Lagstilling,
der raader gjennem disse tre paa hinanden folgende Afdelinger,
synes nermest at skulle tale til Gunst for en saadan Forud-
setning. Forholdene paa svensk Side, hvor en lignende Kvart-
sitdannelse ofte vil findes knyttet til Lerskiferen paa lignende
Maade som her, peger efter Hummel i samme Retning.

Langs den estlige Side af Kvenangen optreder Lagrsekker
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af sort Lerskifer, Lerglimmerskifer med Grafitskifer. Lerglim-
merskiferen, der indeslutter Lag af ren Kvarts, findes tildels
i Vexling med Kvartsit. Her optreeder ligeledes ofte msmgtige
Indlejninger af krystallinisk kornig Kalksten og Magnesia-Kalk.
Kveenangenfeltets Lagreekker maa efter al Sandsynlighed blive
at sammenstille med Divifeltets yngste Afdeling.

Den megtige kvartsitiske Afdeling, der fra det indre af
Kvenangen skyder henover til Alten paa den ene og op igjen-
nem Kvenangsdal paa den anden Side, staar i samme Forhold
til Kveenangens Skiferfelt som Kvartsiten ved Reisenfos til den
der optredende underliggende Lerskifer. Mens Kvartsiten ogsaa
her — Forholdet seet i det Hele og Store — ligger over Ler-
og Lerglimmerskiferen, synes den forevrigt ogsaa saa neje knyt-
tet til Skiferafdelingen, at en fuldsteendig Udsondring heller ikke
godt lader sig gjennemfere.

Kvsenangens Kvartsit er foravrigt at indordne under Tellef
Dahlls «Gaisa-System>»,’) og skal efter ham ligge over Altens
Skiferfelt med afvigende Lejning.

Altens Skiferfelt — Dahlls saakaldte Raipas-System — er
ligeledes efter al Sandsynlighed at indordne under Dividalsfeltet.
Dette optreeder rigest udpreeget om Bunden af Alten-Fjord, og
er videre at forfolge over lange Streg langs Fjordens Dstside,
mod Nord indtil Ripper — en liden Fjord, der i Nwrheden af
Hammerfest skjer sig ind i Porsangerhalveen. Jeg skal her
blot i Forbigaaende n®mvne dette, da disse Dannelser her med
det ferste antagelig kunne ventes nermere behandlede.

Ogeaa Ost-Finmarkens (Varangernessets) Lerskiferdannel-
ser ere antagelig at indordne under Dividals-Gruppen.

Langs den estre Side af Seordalen, der skjer sig ind 1
sydlig Retning fra Bardo i Fjeldpartiet mellem Dividal og
Selangen treffes ligeledes memgtige Lagrskker af glindsende
Skifer, Lerglimmerskifer med kloritisk Skifer. Her skyde de

) Tellef Dahll. Finmarkens Geologi. Chr. V. 8. Forh, 1868.
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frem dels umiddelbart fra Dalbunden dels ogsaa liggende over
en Granit, der bryder frem henimod Dalens indre Afslutning.
Hojere op overlejes denne Afdeling af en Glimmerskifer, der
vil blive at indordne under efterfolgende Hovedled.

I den ovre Del af Salangsdal bygges Dalbunden af Granit.
Opover Fjeldsiderne overlejes Graniten af en buklet glindsende
Skifer, der indeslutter Lag af merk grovkornig Kalksten og af
kulstofholdige Skifere med sort Streg. Hajere op gaar Bergarten
over til Glimmerskifer, der bygger de egentlige Haojfjeldspartier.
Typisk Lerskifer er her ikke fundet stikkende frem i fast Berg.
Derimod er i Elvelejet fundet Brudstykker af en med Divida-
lens Lerskifer ganske ensartet Sten, og under Forholde, hvor-
under der var al Sandsynlighed for, at de maatte vere udbrudte
fra nerliggende Lag. Den glindsende Skiferafdeling maa saa-
ledes antagelig veere at henfore til Dividalsfeltet.

Manken danner ot mamgtigt helt udskaaret sammenhemngende
Fjeldparti (Kjededrag) af flere Miles Lengde langs Maalselvens
Nordside — nedenfor Divielvens Udmunding. Her optrseder
langs Maalselven msmgtige Lagrekker af gronne Skifere, Haard-
skifer og glindsende Skifer dels umiddelbart fra selve Dalbunden
dels liggende over gneisartede Strata og granitiske Partier, der
paa enkelte Steder bryder frem. Forholdene, som de her trede
frem, ere vistnok ikke klare nok til derpaa at bygge nogen
sikrere Slutning. Der antages dog at veere nogen Grund til
at forudsmtte, at disse Lagrwkker tilherer Dividalfeltets evre
Afdeling. Mankens hejest fremspringende Toppe ere derimod
byggede af Glimmerskifer, kvartsitisk Skifer i Vexling med
gneisartede Lag, — Lagrekker, der kunne vere yngre end de
gronne Skifere, og som i saa Tilfelde maa blive at indordne
under efterfolgende Hovedgruppe.

Sydover i Streget fra Ofoten vil man paa norsk Side ikke
stede paa mere fremtreedende Afdelinger, der ere at indordne
under Dividalsfeltet, forinden man naar ned mod Saltenfjord.
Her vil man indover den saakaldte Vattenbygd og navnlig fra
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Langvandet opunder Foden af Sulitelmas Heojfjeldsgruppe stede
pes megtige Lagrekker af glindsende Skifer, kloritisk Skifer.
Herfra ere disse antagelig at forfelge i Sammenhseng over Fjeld-
partiet til de fornevnte Lagrekker ved Junkersdal.

Af hvad der her er fremstillet vil det fremgasa, at det saa-
kaldte Dividalsfelt danner et sterkt fremtriedende Bygmingsled
inden Fastlandsstregene af Vest-Finmarken, Tromse Amt og
Saltens Fogderi. I Stregene om Divielvens svre Leb om Alt-
Vand og Lein-Vand er Afdelingen fundet i saagodtsom umid-
delbar Tilknytning til herhen herende Dannelser om Torne-Trask
pas svensk Side. Fremdeles er Afdelingen fundet at strekke
sig i fortlebende Sammenhwng fra Hornafvan og Smdva paa
svensk Side til Junkersdal pas norsk Side. Dividalsfeltet dan-
ner saaledes en over den nordlige Del af den skandinaviske
Halve vidt udbredt Formationsgruppe.

Lagstillingen inden Gruppens forskjellige Afdelinger er
oftest svievende og nermer sig hyppig Horisontalfladen. Over
Feltets Greendsestrog udad — saaledes inden Lerskiferbel-
terne paa svensk Side langs Foden af det opstigende Hejfjeld
ligesom ogsaa paa norsk Side ud imod Fjordbundene — er Lag-
stillingen i Regelen stejlere og ofte ogsaa prieget med sterke
Foldninger.

Vestover synes Gruppens Led mer og mer at kile sig ud
og efterhaanden ganske at tabe sig.

Der er ot Forhold, som maaske kan fortjene sserlig at hol-
des frem. Medens Afdelingens sldsto Led — Lerskiforen —
pea svensk Side i Regelen forst treeder frem i en Hejde over
Havfladen af omkring 1350’ nemlig efter den Linje, efter hvil-
ken Hejfjeldet stiger op fra Skogplateauet, vil man derimod
paa norsk Side finde Lerskiferen i langt lavere Niveau. I Di-
vidalen sees den saaledes i en Hejde af 4—600' o. H., og ved
Bunden af Altenfjord skyder Afdelingen ned endog under Hav-
fladen. Paa den ene Side er der vistnok Mulighed for, at lavere
liggende Partier paa svensk Side ere sporlest forsvundne under



28 Karl Pettersen.

lange Tidsrums eroderende Vewrk. Forholdet vil dog ikke til-
fulde kunne forklares herved. Det er nemlig ejensynligt, at
Gruppens dybest liggende Led paa svensk Side er at sege i
sterre Niveau over Havfladen end Tilfeldet er paa norsk Side.
Den skandinaviske Halvos Hojderyg — hvad enten denne nu
i sin Tid kan have ligget over eller under Havfladen — maa
derfor maaske engang have varet at soge langt langere mod
Ost end Tilfeldet nu er, og dengang narmest efter eller noget
estenfor den Linje, fra hvilken det nuverende Hojfjeld paa
svensk Side stiger op fra det skogbevozts Plateau.

Dividalsfeltet falder i det vesentlige sammen med den Af-
deling jeg tidligere har betegnet under Navmet Golda-Gruppen.

Lerskiferafdelingen paa svensk Side er som tidligere n®vnt af
svenske Geologer bleven henfert til Silurtiden. Om saa i Vir-
keligheden er Tilfeeldet vil vel ikke kunne besvares afgjerende,
forinden det lykkes her at paavise forsteningsforende Lag. Det
vilde i ethvert Tilfeelde veere et ret merkeligt Forhold, om saa
udbredte og saa meegtige Lagreekker fra Silurtiden — med sin
i Regelen saa rigt udviklede Fauna — her skulde vise sig
ganske forsteningsfri. At Lerskiferen er overlejet af flere tu-
sinde Fods megtige Lagrekker, dannet af i hej og i hejeste
Grad krystalliniske Bergarter, synes paa Forhaand heller ikke
at skulle tale til Fordel for demne Forudsmtning. Trods den
petrografiske Lighed kunde der dog veere Mulighed for, at Lapp-
markens Lerskiferdannelser vare wldre end de siluriske Afde-
~ linger i Jemteland.

Der er imidlertid al Grund til at antage, at den endelige
Besvarelse af dette for det nordlige Sveriges og Norges Geologi
saa betydningsfulde Spergsmaal maa blive at hente fra svensk
Side.

I Henhold til den her leverede Fremstilling dannes Divi-
dals-Gruppen af folgende Underafdelinger i Rsekken nedenfra
opad.

a) Konglomerat med Sandsten,
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b) Lerskifor med Lersten,

¢) Kvartsskifer med Kvartsit,

d) Lerglimmerskifer, glindsende Skifer, kloritisk Skifer med
enkelte underordnede Lag af renere Lerskifer ligesom ogsaa
med Indlejninger af Magnesia-Kalksten.

Gruppens samlede Megtighed kan naa op til 17 & 1800/
(omkring 550 m).
3. Tromse Glimmerskifergruppe.

Det hoje Fjeldparti, der stiger op om Jmggvik langs semdre
Side af Hornafvans estlige Ende og her afsmtter den 3360
heje Peljegaisi, er som tidligere vist bygget af en kvartsrig
Glimmerskifer, hvis Lagreekker over lange Streg viser en regel-
mmesig ost-vestlig Stregretning med sydligt Fald af 30 a 40°.
Som Forholdet er fremstillet af de svenske Geologer (Trne-
bohm for Egnen om Storsjens og Hummel for svensk Lappniarks
Vedkommende) maa Lerskiferen antages at skyde ind under
Glimmerskiferen. Ifald dette i Virkeligheden skulde vere Til-
fieldet, saa vil dette tjene til at kaste Lys over forskjellige
Forholde paa norsk Side, — over Forholde, der hidtil have
staaet hojst tvivlsomme og uklare. Paa Forbaand er der nem-
lig allerede al Rimelighed for at forudsstte, at Glimmerskifer-
feltot om Joggvik er at indordne under den store geologiske
Gruppe, der optreeder saa udbredt og i saa memgtige Lagrekker
over store Dele af det nordlige Norge, at den med fuld Feje
er at opstille som det mest fremtredende Bygningsled her —
nemlig den saskaldte Tromse Glimmerskifer-Gruppe.

Paa forskjellige Steder, hvor Dividalsfeltet er paavist inden
det nordlige Norge, dekkes Gruppens everste Lagreekker op
over Hojfjeldet af tildels memgtige Lagrekker af Glimmerskifer,
der i petrografisk Henseende ganske er at sammenstille med de
forskjellige Afendringer af denne Bergart, der danner Hoved-
ledet inden Tromse Glimmerskifergruppe. Dette Forhold trmder
saaledes navnligen frem opefter Serdalen i Bardo, Salangsdal
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og tildels ogsaa efter Reisenelvens Dalfere. Over Hojfjeldspla-
teauerne, hvor Fjeldgrunden ofte kan findes overdseckket over
lange Streg, og hvor den her neevnte Glimmerskiferafdeling
kunde forudswmttes at skulle stede sammen med Tromse Glim-
merskifergruppe, har det aldrig lykkets at hente sikrere Bidrag
til at bestemme det indbyrdes Forhold i saa Henseende. Om
man her havde en og samme eller to i Alder forskjellige Afde-
linger kunde ikke afgjeres med fuld Sikkerhed. Er Forholdet
mellem Lerskiferafdelingen og Glimmerskiferfeltet ved Hornaf-
van saadant som fremholdt — og Forholdene paa norsk Side
pege ligeledes sterkt i samme Retning — saa vil deraf frem-
gaa med afgjorende Bestemthed, at den over Dividalsfeltets
Afdelinger liggende Glimmerskifer er at indordne under Tromse
Rlimmerskifergruppe.

Keilhau, der navnlig undersegte Stregene om Altenfjord,
medbringer ogsaa derfra det bestemte Resultat, at de krystalli-
niske Skifere over Hojfjeldspartierne langs den vestlige Side af
Altenfjord treeder i et bestemt Overlejningsforhold til Altens
Lerskiferfelt.

Som det vil fremgaa af mine tidligere offentliggjorte Af-
handlinger om det nordlige Norges Geologi, dannes Tromse
Glimmerskifergruppe af meegtige Lagreekker af krystalliniske
Skifere. Glimmerskifer — i petrografisk Henseende i forskjel-
lige Afendringsformer — danner Gruppens stwrkt fremtreedende
Hovedled, men dertil er ogsaa knyttet Lerglimmerskifer, Grafit-
Skifer, kvartsitisk Skifer, kloritisk Skifer, Hornblendeskifer
og endvidere renere Gneislag. Gruppen indeslutter endvidere
overordentlig hyppig Indlejninger af en oftest uren grovkornig
krystallinisk Kalksten, der undertiden viser sig sterkt bitumines
og endog gaar over til en fuldkommen Stinkkalk. Grafit i smaa
Korn sees i Regelen at veere rigt indspreengt i den kornige
Kalksten, — undertiden findes den deri i mere sammenhwngende
Aarer.

Indover Indlandets Hojfjeldspartier er Lagstillingen oftest
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belgeformig sveevende til horisontal, ud mod Kyststregene bliver
Faldet stejlere. Idet Stregretningen oftest treeder frem som
nord-sydlig vil flere paa hinanden felgende mer eller mindre
regelmseeesige Foldninger veere at paavise i Retningen fra Kysten
mdover mod Dst.

Tromse Glimmerskifer-Gruppe kan opleses i to sterre Ho-
vedafdelinger, nemlig

en understliggende kvartsitisk Afdeling,

og den overliggende Glimmerskiferafdeling, af hvilke den
sidste danner Gruppens sterkt fremtrssdende Hovedled.

Kvartsiten optreder navnlig i Stregene om nedre Rosta-
Vand i det evre af Maalselven som et baade udbredt og meeg-
tigt Bygningsled Den dannes her af en haard standstenagtig
Kvartsit af smudsig graa Farve. Rostafjeldets memgtige Fjeld-
parti er fra Vandets Spejl op til en Hejde af over 1000’ over
samme bygget af horisontalt liggende Lagreekker af denne Bjerg-
art. Likka Varre, der stiger op fra Rostadalen i Neerheden af
Nedre-Rostavands evre Ende til en Hejde over Havfladen af
mellem 4 4 5000’ over Havfladen er fra Fod til opimod Top
igjennem en Hejde af ner 4000’ bygget af den samme kvart-
sitiske Sten. Ogsaa her er Lagstillingen paa det nmrmeste
horisontal. Toppen er derimod bygget af Glimmerskifer med
Kalkstensindlejninger.

Om Bunden af Salangen — fra Handelsstedet Sjevej ud-
over — dannes Fjeldgrunden langs Fjorden i de laveste Partier
af Kvartsit tildels i Vexling med Hornblendeskifer, der dog
optreeder helt underordnet og navnlig mellem de dybest liggende
Lag. Hejere op afloses Kvartsiten af Glimmerskifer — ogsaa
bher ligesom ved Rostafjeldet under en coriordant Lagstilling.
Selangens Kvartsit er at parallelisere med Rostakvartsiten —
muligt at den dog ligesaasnart var at indordne under Grund-
fjeldet.

Kvmnangens for omhandlede kvartsitiske Skifer er muli-
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gens ogsaa at parallelisere med Rostakvartsiten. I saa Tilfsmlde
maa den altsaa blive at udskille fra Dividalsfeltet.!)

Glimmerskifer danner forevrigt — som allerede ovenfor
fremholdt — Gruppens mest fremtreedende Led og treeder ogsaa
hyppigst frem fra de dybest liggende Partier, saa det i Regelen
ikke lader sig afgjere, hvorvidt den hviler paa en kvartsitisk
Undergrund.

Sees hen til Forholdene ved Rosta-Vand, hvor Lagstillingen
fra Fod op til Top gjennem en Hejde af omkring 5000‘ paa
det nsermeste er horisontal, saa vil Gruppens samlede Mmgtig-
hed kunne gaa op til henimod 5000’ (1569 m).

Gruppens Lagrekker gjennembrydes navnlig over den nord-
lige Del af Tromse Amt ligesom ogsaa over Vestfinmarken
hyppig af gabbroartede og diabasiske Partier. Foruden i talrige
mindre og mere underordnede Forekomster bygge de ogsaa flere
milevidt udspendte Felter, og danne derunder mmgtige kjede-
formige Fjelddrag.

Tromse Glimmerskifer-Gruppe er antagelig at parallelisere
med A. E. Térnebohms Sevegruppe. Ogsaa denne opleses i to
Underafdelinger, nemlig: en dybere liggende kvartsitisk Etage
og en evre, bygget af krystalliniske Skifere.

Efter Tornebohm ligger altid de til Divifeltet indordnede
Lagrekker mellem Urberget og Sevegruppen. Paa norsk Side
kiler Dividalsgruppen sig i Regelen ud i Retning mod Vest,
saa den ud imod de egentlige Kyststrog ikke vil veere at gjenfinde.
Her er Glimmerskifer ofte umiddelbart knyttet til Kyststreek-
ningens Gmeis og til det her saa sterkt fremtreedende gneis-
granitiske Felt. Der er forevrigt som allerede ovenfor antydet
meget, som synes at tyde hen paa, at Gneisen og Gneis-Grani-
ten her rettest ber blive at indordne som Led under Glimmer-
skifergruppen.

1) Se Bemsrkningen herom i Afsnittet »Dividalsfeltets.
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4 Yngste Hejfjelds-Gruppe.

Glimmerskiferen overlejes paa sine Steder af tildels mseeg-
tige Lagrekker af Lerglimmerskifer, glindsende Grafitskifer i hyp-
pig Vexling med Lag af en temmelig finkornig merk bitumines
Kalksten. Disse Lagrekker er paa norsk Side isser fundet rigt ud-
viklede i Hejfjeldspartierne inden Grendsestrogene mellem Sa-
langen og Torne-Trwmskes Hojfjeldsindseenkning, samt over de
Fjeldpartier, der herfra skyde ned mod Harjangen i Ofoten.

Opover det omkring 8500’ heje Reuri — hvorpaa Grend-
seres No. 268 — fandtes felgende Forholde:

I de dybest liggende Partier i de fra Stordalsskaret i en
Hejde af omkring 1600’ 0. Havet opstigende Fjeldsider fandtes
Glimmerskifer med rede Granater og derover Hornblendeskifer
i sveovende Lagstilling. Herfra opimod Top dannes Fjeldgrun-
dem af midlere Skifer — glindsende Glmmerskifer, Lerglimmer-
skifer, glindsende Grafitskifer i hyppig Vexling med merk tem-
melig sterkt bitumines Kalksten tildels i mesgtige Aflejninger.
Den mildere Skifer gaar ofte over til eller vexler med Lag, i
hvilke sorte Hornblendekrystaller ere kastede om i Grundmas-
sen, der da kan gaa over til en gulhvid sandstensagtig Dannelse,
rigt indspreengt med frisk brun Siderit.

Disse ejendommelige med Hornblendekrystaller indfwldte
Dannelser gjenfindes paa forskjellige vidt fra hinanden liggende
Punkter over Indlandstregene mellem Salangen, Serdalen i
Bardo og Alt-Vandet og treder navnligen frem inden Hagjpla-
teauets hojest opstigende Toppe. Saaledes op over Top af det
omkring 4000’ heje Eriksfjeld mellem Salangdal og Serdal og
forevrigt ogsaa paa forskjellige Punkter inden Haejfjeldspartierne
om Alt-Vandet. '

De omhandlede Lagrskker op over Reuri viser et Streg,
der mer eller mindre spiller i est-vestlig Retning — i Regelen
med. et nordligt Fald af mellem 30 & 40° og undertiden endnu

Mmgtige Lagrekker af dermed ensartede Skiferdannelser
Archiv for Mathematik og Natarvidenskab. 3 B. 1 H. 8
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optreder over de heje Fjeldpartier ned mod Harjangsdal i Ofo-
ten og ligge ogsaa her over Glimmerskiferen.

Ogsaa inden Hojfjeldspartiet mellem Salangsdal og Serdal
paa den ene og Torne-Trmekes dybe Hejfjeldsindssenkning pas
den anden Side treffes mmgtige Lagrekker af Skiferdannelser,
der antagelig maa vere at indordne her.

Paa svensk Side ere et storre og flere mindre herhid he-
rende Partier paatrufne langs den sydlige Side af Torne-Tremekes
vestlige Del — altsaa ganske i Newrheden af og som det af
Hummels Beskrivelse synes at fremgaa under ganske ensartede
Forholde med de nys fra norsk Side omhandlede Afdelinger.

Hummel udtaler sig derom i sin fer n®vnte Indberetning
saaledes:

«Ovenpaa denne Kvartsitskifer ser man ved Apiskoelven
msogtige Skiferdannelser af helt ulige Udseende. De ere Glim-
merskiferdannelser af merkegren eller graa til sort Farve, stun-
dom nemsten virkelige Lerskifere, men optreede ogsaa i enkelte
Lejer som Gmeiser med merkegren Glimmer eller Klorit. I
de ®ldre Lag treeffes Kalksten af blaagraa og hvid Farve samt
sort glindsende Grafitskifer. Paa saadanne Bergarter vandrer
man en lengere Streekning mellem Torned-Tresk og Porro Varre,
hvor Kvartsiten igjen treeder frem som en Fulge af Lagenes
forandrede Faldvinkel.»

Denne Gruppe, der muligens kan vere at sammenstille
med Térnebohms <Keligruppes, synes over det nordlige Skan-
dinavien nermest indskrenket til Hejfjeldsstregene om Torne-
Trwsk. Den danner det yngste afsluttende Endeled inden den
Rekke af Afdelinger, der her bygger de norsk-svenske Hej-
fjeldspartier.

Med Hensyn til denne Gruppes Aldersforhold udtaler Hum-
mel i sit ovenneevnte Arbejde, efter at have fremholdt, at Ler-
skiferafdelingen med den overliggende Kvartsit (Glimmerskifer)
efter al Sandsynlighed reprweenterer den oversiluriske Tid, mg
videre saaledes:
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«Ogsaa den overst liggende Serie af fine Glimmerskifere
bar man visselig veeret fristet til at henfere til en yngre For-
mation paa Grund af den oftest skarpe Grendse mod den under-
liggende Kvartsit. Men herimod taler dog i nogen Mon den
Omstendighed, at der i Glimmerskiforens lavere Afdeling optree-
der Lag af sorte Skifere med Grafit og Svovlkis samt blaagraa
Kalksten, der vise stor Lighed med Overgangsformationens
mere fremtreedende Bergarter.»

Til klarere Oversigt over de her omhandlede Stregs geolo-
giske Forholde hidsmttes efterstasende Schema. Med Hensyn
til dette skal jeg dog her tilfgje, at jeg herunder ikke har ind-
taget en tidligere omhandlet Bygningsgruppe, nemlig Balsfjor-
dens Skiferfelt. Om dennes Plads vover jeg endnu ikke at
udtale mig med mere Bestemthed, men forbeholder mig senere

at komme tilbage til Behandlingen af dette Spergsmaal.

a.
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Jeg skylder sluttelig her at tilfsje et Par Bemeerkninger.

Jeg har tidligere gjentagne Gange udhsevet i mine offent-
liggjorte Afhandlinger om det nordlige Norges Geologi, at her
forelaa forskjellige uleste Spargsmaale med Hensyn til de her
optredende Bygningsgruppers gjensidige Aldersforhold. Jeg
bar ved forskjellige Anledninger fremhsvet, at fuld Sikkerhed
vilde her ikke vwre at vinde, med mindre man udstrakte Under-
segelserne fra norsk Side ned over svensk Lappmark. E. A.
Tornebohms ovennsevnte Afhandling, hvori han i Henhold til
de paa svensk Side gjorte Iagttagelser gjorde et Forseg paa
at sammenknytte disse med de norske Undersegelser, lwmste jeg
derfor 1 sin Tid med megen Interesse. Skjont jeg allerede
dengang 1 mer ond én Hensecende fandt mig tiltalt ved hans
deri fremlagte Grupperings-Schema af Hejfjeldspartiets geologi-
ske Bygningsled, vovede jeg dog ikke ubetinget at slutte mig
til hans Opfatning i saa Henseende, da Forholdene, som de
kunde vere eller vare afleste pas norsk Side, ikke laa saaledes
klart for en Dag. Min Sommerrejse gjennem svensk Lappmark
har imidlertid tjent til i hej Grad at bestyrke en Forudsmtning
om, at Tornebohms Opstillen i sine Vmsentlige Hovedtrek er
den rette. Idet jeg saaledes fremlmgger dette lille Arbejde, vil
jeg dog derunder have fremholdt, at der utvivisomt fornediges
en nejagtigere Revision, forinden de her opstillede Resulta-
ter endelig kunne fastslases. Naar et sammenhengende Profil
fra det svenske Hejfjelds estlige Afslutning over Hejfjeldet og
ned til norsk Side kan blive opgaaet efter en — eller et Par
— dertil hensigtsmesssig valgt Linje, maa man utvivlsomt ved
Hjelp af det foreliggende Undersegelsesmateriale kunne vente
Bygningsforholdene, fuldt udredede i sine store og vmsentlige
Treek. Hertil vil der udkreeves en Sommers Arbejde — og
det vilde for den skandinaviske Halves Geologi veere af stor
Betydning om dette ret snart kunde ske.

Ifald den her fremholdte Grupperingsmaade skal blive
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godkjendt gjemnem senere nojagtige Undersegelser, vil deraf
med Hensyn til Spergsmaalet om Daldannelsen inden disse
Egne formentlig fremgaa, at Erosionen i saa Henseende ofte

mas have spillet en Aejst vasentlig Rolle.

Tromse d. 19 Debr. 1877,



OVERSIGT OVER DE NORSKE SERPULA-ARTER.

AP

G. A. HANSEN.

Da der ikke findes let tilgjengelige Afbildninger af disse
Dyrs Skaller og Laag, skal jeg meddelo saadanne her, og det
vil af dem ligesom af Undersegelse af Dyrene selv fremgaa, at
de af Philippi (Wiegmanns Archiv 1844) og af Moerch (Natur-
hist. Tidsskrift 3die Reekke, 1) opstillede Karakterer til Skil-
ning af Slegterne og Arterne neppe slaa til, og at man vanske-
ligt efter dem vil kunne klassificere endog de faa Arter, vor
Fauna har at opvise.

Paa Tab. 1 Fig. 1 og 4 sees to almindelige Varieteter af
Skaller for Serpula vermicularis. Skallerne forckomme ellers
i mange forskjellige Snoninger, og Tilvextstriber foreckomme hyp-
pigt meget twtstasende ved Skallens fordre frie Ende, hvilken
ogsaa ofte ikke beerer Spor af den trekantede Form, som den
fastvoxede Del af Skallen har. Laaget (Fig. 2), der er tragt-
formigt, har omtrent 50 Tender, er fint foldet saavel paa Ind-
som Udsiden af Tragten. Denne Foldning er begrundet deri,
at der fra Tragtens ydre Blad gaa trekantede Septa ind imod
dens Bund og dele Rummet imellom Tragtens Veegge i lige
mange Loculamenter som der findes Folder og Takker i Ran-
den, idet Septa svarer til Furerne mellem Folderne (Fig. 3).
Laagets indre Bygning er ellers den eamme som Stilkens; dets
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Chitinhud er ganske lidt tykkere end Stilkens, men dets Septa,
der ere Forlengelser af Chistinhuden, ere noget tyndere. Hy-
podermlaget, der bestaar af meget heie Cylinderceller, fortsmttes
paa Septa, og ind i Loculamenterne; mellem disse gaar der
Fortssottelser af det Bindevav, som fylder Stilken og Laagtragten,
dette Bindevav bestaar af store stjerneformige Celler, der ligge
i en homogen strukturles Intercelluleermasse; i Stilkens Centrum
gaar et Blodkar med arteriel Bygning, der sender Grene ud i
Bindevesvet. Muskler og Nervegrene ligge umiddelbart under
Hypodermet, Musklerne rokke kun op til Tragtens Spids.
Branchiernes Antal er 26—30 paa hver Side, vel 1 Ctm.
lange paa Dyr af 3'/s—4 Ctm.s Leengde og 1!'/s Mm.s Bredde.
Kraven er lav helrandet med et dybt Indsnit paa hver Side.
Paa 1ste Led findes kun Kapillerberster, ingen Hageberster.
Bearsterne vende fortil og Bundtet sidder lmngre bagtil end pas
de felgende Led. Bersterne ere to Slags (Fig. 8). Paa de fel-
gende 6 Led af Forkroppen findes Kapillserberster som Fig. 8 b;
Berstebundterne vende ret bagtil, naar Dyret er udstrakt, men
trykkes bagtil og nedad ind til Kroppen, naar Dyret er ind-
trukket i Skallen. Ved Siden af Haarbersterne findes desuden
de ventralt stillede lange Rader af Hageberster (Fig. 9). Det
er at merke ved Hagebersterne hos denne Art som hos de
evrige, at deres Tagger vende fortil og at Barsterne derfor for-
mentlig tegnes rigtigst som i Fig. 9 ikke som vanligt med ned-
advendende Tagger. Paa Bagkroppen beholde Hagebersterne
samme Form som paa Forkroppen, medens derimod Kapiller-
bersterne optriede under en ganske forskjellig Form, idet de i
Spidsen ere skjevi tragtformigt udvidede (Fig. 10 og 11) og
Tragtens Rand besat med fine Tagger, svarende til en fin Strib-
ning af det udvidede Parti. Paa Bagendens sidste 32—34 me-
get korte Led optreede sylformige Kapillerberster; de i Spidsen
tragtformigt udvidede Berster aftage lidt efter lidt i Antal,
indtil de endelig ganske forsvinde omtrent ved det 15de Led




Oversigt over de morske Serpula-Arter. 41

bagtra (Ffig. D); de sidste 3—4 Led bmre kun Hageberster
(Fig. 5).

Fig. Gog7fmmstilleSka.logInagafenSerpnla, der i
3 Exemplarer fandtes mellem Exemplarer af Placostegus triden-
tatus fra Hardangerfjorden. Skallen er mere rund end sedvanligt
hos Serpula vermicularis, men viser dog ved to Lisngdestriber en
Antydning til den mere vanlige 3-kantede Form, og Aabningen er
ligesom lidt indsneret. Laaget har kun 20 og dertil meget tyk-
kere Folder end hos den almindelige Serpula vermicularis, men har
forresten fuldkommen den samme Bygning som hos denne. Dyret
selv viser i alle Detaljer den fuldsteendigste Overenstemmelse med
Serp. verm. Efter Skallen og Laaget kunde man fristes til at
opstille dette Dyr som egen Art eller ialfald som en Varietet
af Serp. verm.; men Dyrenes fuldkomne Overensstemmelse for-
resten synes at forbyde dette, og vi skullé nedenfor se, at samme
Dyr kan bygge meget forskjellige Skaller og vsere forsynet med
meget forskjellige Laag.

Hydroides morvegiea, Gunn.

Her skulde det synes, som havde man i Laagets karakte-
ristiske Form (Tab. II, Fig. 3) en god Slwmgtskarakter. Neer-
mere beseet har dog dette Laag meget tilfeelles med Serpula-
laaget. Paa Leengdesnit af Laaget vil man se (Fig. 4), at man,
naar man tager den indre Tragt med dens taggede Randproces-
ser bort, har et fuldsteendigt Serpulalaag tilbage. Den indre
Tragt er kun en Udkreengning af Bunden i den ydre. Dyret
forresten har den fuldsteendigste Lighed med Serpula vermicu- -
laris, kun ere dets Branchier forholdsvis leengere. I forste Leds
Berstebundt findes samme Sort Berster som i samme hos Serp.
verm. (T. II, Fig. ), Bagkroppens Kapiller- og Hageberster
svare fuldkommen til de samme hos Serp. verm. (Fig. 6, 7) og
ogsas hos Hydroid. norvegica findes lange, tynde, sylformige
Haarberster paa Bagenden fra det 16de til 18de Led bagfra og

bagover.
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Skallen er for det meste rund med Tverrynker, dels opral-
lot i Spiral eller anderledes krummet, dels helt udstrakt (Fig.
1); denne sidste Skalform har jeg fundet fritliggende i Ler uden
at den var tilheftet nogen Gjenstand. Undertiden findes ogsaa
Skaller med en teml. skarpt fremtredende Liengdekam (Fig. 2).

Medens Laagets Form tilsyneladende berettiger til at hen-
fore dette Dyr til en anden Slegt end Serpula, er det dog af
Laagets indre Bygning ligesom af Borsteformerne formentlig
klart, at man derved fjerner det mere end tilberligt fra dets

nermeste Slegtning.

Pomatocerus trigveter.
Vermilia porrecta..

IFig. 8, 9 og 10, T. IT er fremstillet Laaget af en Poma-
tocerus og i Fig. 11—13 et Vermilialaag i forskjellige Stillinger
og efter disse saa forskjellige Liaagformer ere de to Slegter op-
stillede. Stundom finder man og en tydelig Forskjel mellem
Dyrenes Skaller (Fig. 14 og 15). Men underseger man et sterre
Antal Exemplarer, finder man snart, at de forskjellige Laag-
former ingenlunde svarer til de 2 Skalformer; begge Laagformer
findes i Skaller af samme Form. Gaar man nu videre, finder
man, at Dyrene have en hei Krave, som dels er helrandet, dels
takket, men ogsaa, at denne forkjellige Form af Kraven ikke
staar i noget Forhold til de forskjellige Laag eller Skalformer.
Og seger man end videre for dog at finde et holdbart Skelne-
merke mellem de to Dyr, saa finder man kun, at de ogsaa i
Bersternes Bygning ere fuldkommen ens, og dette hvad entemn
Dyrene ere tagne fra 50—60 Favnes Dybde, paa Stene i Stran-
den eller fra Tangen.

Der synes saaledes ingen Grund at veere til at skille disse
Dyr ad og det endog saa vidt, at man henferer dem til to for-
skjellige Slegter. Pomatocerus trigveter og Vermilia porrecta
ere samme Dyr, der foruden som paavist i Skal og Laagform,
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ogsaa varierer overmaade meget 1 Farve, idet denne paa Bran-
chierne kan skifte i allo Nuancer mellem redt og blaat.

Placestogus tridentatus

kan derimod med god Ret opferes med et eget Slmgtsnavn.
Skallen udmserker sig som bekjendt ved sin klare gjennemskin-
nende Substants. Laaget (T. ITI, Fig. 1 og 2) er hornagtigt
og spaltet i 2 Lameller, der indeslutte et fladtrykt Hulrum
mellem sig. Stilkens og dennes tragtformige Endes indre Byg-
ning er den samme som hos Serpuls vermicularis. Paa Forkrop-
pen findes kun 6 bersteberende Segmenter, idet forste Segment
er borstelest. Derimod findes her en anden Eiendommelighed,
en lang red Stribe parallelt med de bagenfor liggende hage-
berstebwrende Tori (Fig. 3, a). Disse rede Striber maa rime-
ligvis opfattes som Rader af tet sammenpakkede enkle @ine;
de bestaa nemlig af steerkt red pigmenterede cylindriske Hypo-
dermeeller, der i deres ydre Ender bare hver et aflangt sterkt
lysbrydende Legeme ligesom en Lindse (Fig. 4). Kapillerber-
sterne paa For og Bagkrop (Fig. 5 og 6) have ingen afvigende
Form, hvorimod Hagebersterne (Fig. 7) have en meget eien-
dommelig Form, idet den sedvanligt taggede Rand ikke engentlig
er tagget, men kun fint tverstribet.

Ditrypa arietina.

Dette Dyr er vel karakteriseret ved sin Skal baade derved,
at den aldrig er fastvoxet til nogen anden Gjenstand, men altid
ligger frit i Evjen, og derved, at Mundingen er indsnmvret
(Fig. 11, T. IIT). Laaget ligner fuldkomment det hos Placo-
stegus tridentatus i det Ydre (Fig. 7), men adskiller sig fra
samme derved, at det ei er spaltet i 2 Lameller. Dyret har
endvidere Lighed med Placostegus tridentatus deri, at der paa
Forkroppen kun findes 6 berstebmrende Segmenter, idet farste
Segment er uden Berster. Branchiernes Antal er 12 paa hver
Side, og de ere besatte med en dobbelt Reekke Radioler. Ka-
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pillerbersterne paa Forkroppen ere smalt bremmede (T. IIL,
Fig. 8), paa Bagkroppen mangle Kapillerberster ganske, und-
tagen paa de sidste 10—156 korte Led, hvor der findes nogle’
ganske faa sylformige Berster (Fig. 10). Hagebersterne ere
meget fint tandede, med ca. 20 spidse Tagger, noget mindre paa
Bagkroppen end paa Forkroppen (Fig. 9).
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Leengdesnit af Forkroppens forreste Del.
der viser den rede Stribe bestaaende af
redpigmenterede Hypodermceller, hver med
et lindseformigt Legeme i den ydre Ende.
Kapillerberste fra Forkroppen.

— fra Bagkroppen.
Hageberste.
Laaget af Ditrypa arietina.

‘Kapillerberste fra Forkroppen.

Hageborste.
Kapillerberste fra Bagenden.
Rer for Ditrypa arietina.




DRUESUKKERETS TITRERING 1 MENNESKEURIN
06 DYRISKE VZEDSKER OVERHOVEDET.

AP
WORM MULLER OG I. HAGEN.

(MEDDELELSE FRA UNIVERSITETETS FYSIOLOGISKE INSTITUT.)

§ 1. Bukkerets Titrering i Menneskeurin.

Dmesnkkeret bestemmes s@dvanligt kvantitativt ad kemisk
Vej ved Hjwelp af Fehlings Titrermethode, der som bekjendt
grander sig paa, at en vis Mengde Kobberoxyd i alkalisk Veed-
ske, tilsat vinsurt Kali-Natron, ved Ophedning reduceres til
Kobberoxydul af en bestemt Mesngde Druesukker (5 Mol. Kob-
beroxyd af 1 Mol. Sukker). Sammenligner man de efter denne
‘Methode fundne Verdier med dem, der erholdes ad fysikalsk
Vej ved Cirkumpolarisationsapparatet, (Soleil-Ventzke’s eller
Wild's,) saa ere Differentserne for vandige Druesukkeroplesnin-
gers Vedkommende meget ringe. Saaledes har Pillitz!) i en
vandig Oplesning af rent Druesukker fandet 5.37 pOt. ved
Fehlings Methode og 5.2 pCt. ved Polarisation. I mange andre
Forsog, som ere udforte baade her og andetsteds, stemme Resul-
taterne end bedre.

Men 1 Urinen faar man efter mangfoldige Erfaringer smd-
vanligt en ikke ringe Uoverensstemmelse, der i Gjennemsnit

') Zeitschr. f. anal. Chem. B. 10. 1871. 8. 468,
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turde belebe sig til 0.3—0.4 pCt.; den Fehlingske Mothode giver
den sterre Sukkergehalt; Cirkumpolarisationen den mindre.

Allerede paa Grund af disse Uoverensstemmelser var det
af ikke uvmsentlig Betydning ved Hjwmlp af en anden kemisk
Bestemmelsesmethode at kontrollere Resultaterne for Urinens
Vedkommende. En saadan er ogsaa emskelig af andre Grunde.

Man har indvendt mod Fehlings Methode, at Titrerveedsken
(Kobbervitriol oplest i Alkali ved Hjeelp af sinsurt Kali-Natron)
er lidet holdbar. Denne Indvending er ikke ubegrundet, men
dog uden Betydning, naar man efter Prof. Schneider opbevarer
Kobbervitrioloplesningen og den med Natronlud tilsatte Seignet-
tesaltoplesning hver for sig og ferst blander dem umiddelbart
fer Analysen. Kobbervitrioloplesningen kan naturligvis ikke
forandre sig, og den alkaliske Seignettesaltoplesning er meget
mere holdbar end den Fehlingske Vadske.

Den sterste Ulempe er, at Fehlings Vedske smdvanligt
ikke kan benyttes til at bestemme ringere Sukkermengder end
0.5 pCt. i Urinen, fordi man paa Grund af de for Urinen egne
Forholde ikke kan vide, naar alt Kobberoxyd er reduceret.
Almindeligvis udferes Endereaktionen pas den Maade, at man,
saasnart ‘Reduktionen af det afmaalte Kvantum Fehlings Veed-
ske synes at vere ferdig, filtrerer og i Filtratet prever pas
Spor af Kobber ved Hjmlp af Forrocyankalium og Eddikesyre
(eller fortyndet Saltsyre). Denne Reaktion slaar ialmindelighed
til, naar den ufortyndede Urin indeholder 1 pCt. Sukker eller
derover, imellem 1 og 0.5 pCt. lykkes den s@dvanlig, men ikke
altid, og under 0.5 pCt, meget sjelden. Under disse Omsten-
digheder kan nemlig Kobberoxydulet dels holdes oplest, dels
veere saa fint fordelt 1 Vedsken, at det gaar gjennem Filtret;
Filtratet indeholder Kobberoxydul, og da man ikke har nogen
Indikator, ved Hjelp af hvilken man ganske skarpt kan afgjere,
om der i samme ved Siden af Kobberoxydul ogsaa findes Spor
af Kobberoxyd, bliver det ssdvanlig umuligt at bestemme meget
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ringe Kvantiteter Sukker i Urinen ved Hjelp af Fehlings
Methode.

Da det nu i mange Tilflde just er vigtigt nejagtig at
angive smaa Sukkermesngder i Urinen, og disse som bekjendt
i1 denne Veedske heller ikke kan bestemmes ved Polarisation,
saa var det onskeligt at kunne frigjere sig fra denne Ulempe.
Til den Ende varierede vi forst Endereaktionen ved Titreringen
med Fehlings Vadske paa mange Maader, men uden Nytte.
Vi vendte os derpaa til andre Prevevedsker og bleve tilsidst
stasende ved den paa Liebigs Foranledning af Karl Knapp')
angivne Methode; denne gav tilfredsstillende Resultater og for-
tjener derfor en nmrmere Beskrivelse end dem, der s@dvanlig
bliver samme tildel.

Hans Bestemmelsesmaade grunder sig paa, at en alkalisk
Oplesning af (4 Dele) Cyankvikselv ved sterkere Ophedning
med (1 Del vandfrit) Druesukker dekomponeres under Udskil-
lelse af metallisk Kvikselv. Preveveedsken beredes meget let
ved at oplese 10 gr. rent,¥) tert Cyankvikselv i Vand, tilssmtte
100 kem. Natronlud af sp. V. 1.145 og fortynde Oplesningen
il 1 Liter.

Ved Titreringen, som vi i det veesentlige have udfert over-
enstemmende med Knapps Forskrifter, gaa vi frem paa felgende
Maade: 10 eller 20 kem. af Titrerveedsken ophedes med 20—
30 kem. Vand i en Erlenmeyers Kogeflaske til Kogning. Man
lader nu af en Byrette den med Vand fortyndede Urin®) flyde
ned, indtil alt Kvikselv er udfemldt. I Begyndelsen bliver Blan-
dingen graaligt uklar, men naar der nwmsten er tilsat den tilstrek-
kelige Msmngde af Sukkeroplesningen, klares Veadsken, den

5 Amn. Chem. Pharm. Bd. 154. 1870. S. 959.

) Cyankvikselvet kan ialmindelighed erholdes i Handelen; det blev i
Forvejen prevet paa sin Renhed.

") Urinen fortyndes ligesom ved Bestemmelsen efter Fehling med Vand
til det 10-dobbelte eller, hvis man har Grand til at antage, at Sukker
gehalten er meget ringe (under 0.5 pCt.) til det G-dobbelte.
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antager en gulagtig Farvetone, og Kvikselvet tilligemed Fnokker
af udfeldte Fosfater afsmiter sig.

Nu gjelder det at paavise, om Vadsken endnu indeholder
oplest Kvikselvforbindelse. Da det metalliske Kvikselv fuld-
stendig synker tilbunds, behever man for at udfere Endereak-
tionen ikke at filfrere, (saaledes som Tilfieldet er ved Anven-
delsen af Fehlings Oplesning); man kan simpelt hen lade en
Draabe af Vedsken stige op i et Kapillerrer og derpaa udblese
denne paa en Strimmel fint svensk Filtrerpapir. Med Hensyn
til Reaktionen selv have vi med Pillitz') fundet, at Svovlvand-
stof, iser naar Saltsyre er tilstede, er en bedre og hurtigere
Indikator for Spor af opleste Kvikselvforbindelser end Svovl-
ammonium. Vi gjennemtrekke derfor efter Pillits’s Forskrift
den fugtige Flek paa Papiret med Dampe af rygende Saltsyre
" og derpaa af Svovlvandstof, idet Flekken holdes over Mundin-
germne af de respektive Flasker. Ere de anvendte Reagenser
muligst sterke, farves Flikken strax, nmsten momentant, svagt
brun eller gul, selv om der blot er minimale Spor af Kvikselv
tilstede. Denne Reaktionen er 1) sikker og 2) emfindtlig.

ad 1) Det kan hende, at der opsuges suspenderede Kvik-
selvpartikler i Kapilleerreret, naar Vedsken er i steerk Kog,
eller naar Kapilleerreret bringes ned mod Bunden af Karret; i
sas Fald vil Draaben, som udblmses paa Papiret, give Kvikselv-
reaktion med Saltsyre og Svovlvandstof. Man maa derfor, for
man udtager Preven, moderere eller fjerne Flammen, saa at
Veedsken kommer 1 Ro, samt blot dukke Haarreret tet unde:
Veedskeblandingens Overflade.

ad 2) Tilsyneladende er Reaktionen lidet skarp; den fug-
tige Flek kan ofte for Behandlingen vere gulfarvet, isser hvis
Urinen indeholder meget Farvestof, og Spor af Kvikselv oplost
i Veedsken giver kun en meget svag Farvning af Flekken efter
Indvirkningen af Saltsyre og Svovlvandstof. Og dog er Reak-

H L ¢ 8. 459.
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tionen meget emfindtlig, naar man streengt iagttager felgende
Kauteler: a) Den anvendte Urinblanding ber, som sagt, s®d-
vanlig ikke vere steerkere end 10 pCt., (1 Del Urin til 9 Dele
Vand); en mere koncentreret Blanding farver ofte Papiret saa
meget, at Reaktionen kan sveekkes.!) b) Den fugtige Fleks
Farve for Behandlingen med Svovlvandstof og efter maa sam-
menlignes. Man betragter Flmkken, efter at den er gjennem-
trukket med Saltsyredamp, opmserksomt, medens den holdes over
Svovivandstofflasken. Man vil da iagttage en Farveforandring,
idet Flsokken bliver mere gul. Men denne Sammenligning er
ikke ganske fin, da man ikke samtidig har for @je den oprinde-
lige og den forandrede Flmk, og man maa ikke berolige sig,
om man ad denne Vej ikke lenger iagttager Farveforandring.
Er dette Tidspunkt indtraadt, bringer man Kapillerroret atter
ned i Veedsken, udblmser Draaben paa Papiret ved Siden af
den med Saltsyre og Svovivandstof behandlede Flok og sam-
menligner dem med hinanden, idet man bejer Strimmelen til-
bage, saaledes at begge Flekkerne komme til at have en hvid
Baggrund af det ombejede Papir. Det kan ikke noksom frem-
hmves, at det Filtrerpapir, man anvender, maas have en ren
hvid Farve og vere tyndt, saa at den fugtige Flek lader den
hvide Baggrund skinne igjennem, naar Papiret ombejes. Fint
svensk Filtrerpapir er langt at foretrekke for det tydske Papir,
vi her have havt. Dette har ofte en mere smudsig Farve og
er aldrig saa gjennemskinnende.

Iagttager man disse Forsigtighedsregler, der ere meget at
anbefale, kan man efter nogen @velse ogsaa ved Aftenlys med
sterste Skarphed titrere Sukkergehalten i Uriner, som ikke
indeholde Blodfarvestof i betydelig Mmngde. .

Beregningen er yderlig simpel; til 1 Liter (1000 kem.) af
Titrervsedsken, der indeholder 10 gr. Cyankvikselv, udfordres

1) Tildels af samme Grund er det, at vi fra Begyndelsen af til de 10 resp.
20 kem. Cyankvikselvoplesning smtte 20—80 kem. Vand.
Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. 3 B. 1 H. 4
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2.5 gr. vandfrit Druesukker, altsaa anviser 10 kem. 25 milli-
gram og 20 kem. 50 milligram Druesukker.

Der blev nu udfert en Rekke Analyser af Uriner fra Bar-
selkvinder og Diabetikere ofter Knapps og Fehlings Methode.
Af Knapps Vedske anvendtes 10 eller 20 kem., fortyndet med
20—30 kom. Vand; af Fehlings Vedske 5 eller (smdvanlig) 10
kem., ligeledes tilsat 20—30 kem. Vand. Saavel den Knappske
som den Fehlingske Veedskes Styrke var prevet ved Hjwlp af
nejagtigt afvejede Mangder kemisk rent Druesukker (Smelte-
punkt 146°) oplest i Vand, og til Overflod blev Kobbergehalten
i Fehlings Veedske bestemt efter Roses Methode, (kfr. Flresenius,
Anl. zur. quant. chem. Anal. 6te Auflage. 1875. Bd. I. S. 334).

For at gjere Sammenligningen saa meget nejagtigere, an-
vendtes der til Titreringen efter begge Methoder en og samme
Urinblanding (1 Del Urin og 9 Dele Vand) i en og samme
Byrette.

De Hovedspergsmaal, som ved denne Sammenligning maatte
foreligge, vare: I) Ere de efter Knapps og Fehlings Methods
Jundne Veardier for Sukkergehalten i Urinen overensstemmends
oller ikke? II) Kan man ved Hjmlp af Knapps Methode be-
stemme Sukkergehalten, naar denne er saa ringe, at den ikke

lader sig titrere efter Fehlings? ILI) Hyilken af disse Metho-
der er den hensigtsmmssigste?

Ved Besvarelsen af disse Spergsmaal toges kun Hensyn til
albuminfrie Uriner, da man efter de almindelige Angivelser ikke
uden videre kan bestemme Sukkergehalten i Uriner, der inde-
holde Albumen. Fandtes derfor i- Urinen Aliggehvide, blev
denne for Titreringen fjernet (udfseldt ved Kogning og Tilssmt-
ning af nogle Draaber fortyndet Eddikesyre samt frafiltreret).

For den overalt angivne Regel, at man altid ber fjerne
Ziggehviden, for man bestemmer Sukkergehalten, har det ikke
lykkedes os at kunne finde et bestemt experimentelt Grundlag.
Vi har forgjeves segt efter specielle Data, som godtgjere Ned-
vendigheden af denne Fremgangsmaade, naar Aggehviden er
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tistede i ringe Mmngde (0.2—0.3 pCt. eller derunder), hvad
der seedvanlig er Tilfeeldet, naar Urinen hos Diabetikere eller
hos Barselkvinder indeholder Afggehvide. Det laa derfor ner
at besvare felgende Spergsmaal: IV) Kan man titrere Suk-
kermangden i Uriner, der indeholde 0.2 pCt. Lggehvide eller min-
dre, uden i Forvejen at fjerne denne? Har i saa Henseonde
Knapps eller Fehlings Methode samregne Fordele? Hvilken ska-
delig Indflydelse udover Aggehviden overhovedet ved Titreringen?
I
Ere de efter Knapps og Fehlings Methode fundne Veardier for
Sukkergehalten i Urinen overensstemmende eller ikke?
Efter det foregaaende har vi her kun at anstille Forseg
med Uriner af en saavidt stor Sukkergehalt, at der ikke gaar
Spor af Kobberoxydul over i Filtratet. De af os udferte For-
sog ere sammenstillede i felgende Tabel:

Tabel 1.

| Sukkeret titreret efbele Sukkeret titreret efter

L. Diabe- L. Diabe-

i . tikere.
tikere Fehling. | Knapp. ere Fehling. | Knapp.
1{ P. A. | 057 pCt.| 0.56 pCt.| H. H. | 9.38 pCt. | 2.27 pCt.
2 R.K. |078 — | 0.76 — M. 0. [256 — | 2638 —
8] 0. K. |111 — |12 — M O |8038 — |38.08 —
4 R K. |18 — |18 — | M. O. 810 — | 88 —
5/S. HY) [154 — {156 — | J.EY) |813 — [818 —
6! P. A. 165 — | 1.61 — M. 0. {82 — |88 —
7 RRK. |18 — |18 — | J. EY) |89 — |8.77 —
8 E.J. 180 — [1.89 — | J. E) | 897 — |8.70 —
9 M.O. (18 — |192 — H.H |469 — | 465 —

. Barsel-

100 M. O. {207 — | 218 — nmder'
1|S. HY (208 — (227 — | M. A% |068 — | 068 —
12! P. A. 220 — | 222 — M. E. |069 — | 078 —
18 J.EY) (296 — {297 — | B.A. |19 — 114 —

14 J. EY) | 281 — |29 —

') Disse Uriner vare oprindelig sggehvideholdige, men Albuminet var
for Titreringen fjernet paa den ovenfor angivne Maade.
4.
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Til Sammenligning hidsmttes de tre af Pillitz') anferte
Bestemmelser

Sukkeret titreret efter
Fehling. Knapp.

Urin No. 1 . . { 3.59 pCt. | 3.68 pCt.
Urin No. 2 .. 867 — | 3.47 —
Urin No. 3 . . | 416 — | 421 —

Overensstemmelsen mellem de erholdte Veerdier er iejne-
faldende. Dette er saameget mere at fremhmve, som vi i det
foregaaende have sammenstillet alle de af os udferte Forseg
uden at udelade ot eneste. Det kan derfor kun bero paa en
mindre rig Erfaring, naar den bekjendte Forfatter af <Handbuch
der physiologisch- und pathologisch-chemischen Analyse», Hoppe-
Seyler, i det 4de Oplag af denne Bog Pag. 342 om Knapps
Methode siger: <Diese Methode lisst beim Harne bei Weitem
nicht die Genauigkeit der Fehling'schen Bestimmung erreichen.»
Methoderne ere lige nijagtige. )

Da Resultaterne ere saa overensstemmende, og de ringe
Differentser ikke gaa i nogen bestemt Retning, kunne vi heraf
formode, at de Substantser i1 Urinen, der foruden Sukkeret redu-
cere den Fehlingske Vewdske ved Kogning, ogeaa bevirke Ud-
skillelse af Kvikselv i den alkaliske Cyankviksolvoplosning.
Denne Formodning er for Urinsyrens Vedkommende bleven
bekrsftot ved Forseg, som vi have anstillet; ligesom den ved
Kogning udfeelder Kobberoxydul af en alkalisk Kobberoxydop-
losning, udskiller den ogsaa Kvikselv af Knapps Veedske.

For vi gaar over til det folgende Spergsmaal, er det ikke
ganske unedvendigt atter at fremhmve, at vi ikke direkte have
titreret Urinen, men forst efter at den var bleven fortyndet med

1 L e 8. 468.
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9 Dele Vand. Hvorledes Resultaterne modificeres, naar man
direkte titrerer ufortyndet Urin, dette Spergsmaals Besvarelse

ligger her udenfor vor Opgave.

II.

Kan man ved Hjelp af Knapps Methode bestemme Sukkerge-
halten, naar denne er saa ringe, at den ikke lader sig titrere
eéfter Fehling?

Uriner, som indeholde en ringe Kvantitet Sukker (0.5—0.7
pCt. eller derunder), lade sig meget hyppigt ikke titrere efter
Fehling.') Den Fehlingske Oplesning bliver i saa Fald efter
Tilsetning af en sterre eller mindre Mengde Urinblanding forst
noget uklar, senere hen gromlig og derpaa sedvanlig sherrybrun
ved gjennemfaldende Lys med smudsig gulgrenlig Opalescents
ved paafaldende Lys. Den sherrybrune Farve er sandsynligvis vee-
sentlig betinget af oplest og den gulgrenlige Opalescents af suspen-
deret Kobberoxydul(hydrat). Disse fint suspenderede gulgremlige
Partikler s@nke sig meget langsomt og kunne selv efter Timers
Forleb ikke frafiltreres; Filtratet har det samme Udseende som
Vedsken selv. TUrinen maa altsas indeholde Stoffe, der dels
oplese Kobberoxydul, dels bevirke en Udskillelse af Kobber-
oxydulhydrat i saa fint fordelt Tilstand, at det gear gjennem
Filtret. Et enkelt saadant Stof (Kreatinin) er allerede, som det
synes, paavist, dets Forhold til Sukkeroplesninger og Fehlings
Vedske ialfald experimentelt undersegt. I Tilstedeveerelsen af
dette og andre Stoffe (Farvestoffene) har Seegen og andre troet
at kunne finde en Forklaring af hint Fenomen. Markeligt er
det imidlertid, at disse Substantser forst udfolde sin Virkning,
naar Sukkergehalten synker under en vis Grendse. Man kan
vise Overgangen i en og samme Urin, som man tilsstter for-
skjellige Meengder Sukker; over en vis Sukkergehalt faar man

1) Uriner, som iadeholde en sterre Kvantitet end 0.5 pCs. og mindre

end 1 pCt. Sukker, give som oftest, men ikke altid, et klart Filtrat
efter Reduktionen af Fehlings Vadske.
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efter Reduktionen af Fehlings Vedske et klart Filtrat, under
sammeo er Filtratet uklart og giver Kobberreaktion.

1) En Diabetikers Urin tilsattes en afvejet Mangde Druesukker og for-
tyndedes med Vand til det 5-dobbelte; ved Hjelp af Fehlings Veedske viste
Urinen sig nu at indeholde 0.8 pCt. Filtratet efter Reduktionen var frit for
Kobber. Derpaa gjordes en 0.76 pCt.ig Blanding, som ogsaa efterat vere
fortyndet til det 5-dobbelte titreredes med Fehlings Viedske. Kobber-
oxydulet afsatte sig i Begyndelsen godt, men mod Titreringens Ende
udskiltes det saa fint, at det trods dobbelt Filter ikke lod sig frafiltrere.
Greendsen laa altsaa mellem 0.8 og 0.76 pCt. — 2) Normal Urin tilsattes
afvejede Msengder rent Druesukker, saaledes at der erholdtes Blandinger
med en Gehalt af resp. 0.9, 0.8 og 0.7 pCt. Sukker. Grendsen var i
dette Tilfeelde omtrent den samme, nemlig mellem 0.8 og 0.7 pCt.

Vi have forgjeves segt at forrykke denne Greendse til
Gunst for Titreringen dels ved at fortynde Urinen med end
sterre Mengder Vand end sedvanligt og dels ved at modificere
Alkaligehalten af Fehlings Veedske, dels ogsaa paa anden Maade.

Vi have derfor lang Tid staaet raadlese ligeoverfor Bestem-
melsen af smaa Sukkermeengder i Urinen, da Polarisationsme-
thoden her ikke' kan give nejagtige Resultater. Forskjellige
Forseg med andre Provevadsker, nemlig den af Schiff!) angivne
Oplesning af vinsurt Kobberoxyd, alkalisk Vismuthoxydoplesning,
tilsat vinsurt Kali, den af Kletzinsky®) og senere af Lewe3)
angivne Glycerin-Kobberoxydoplesning, samt melkesurt Kobber-
oxyd i alkalisk Oplesning, slog ogsaa Fejl. Vi bleve derfor
overraskede, da vi gjorde den Erfaring, at Knapps Vadske
med Lethed lader sig anvende til Sulkertitrering, selv om Uri-
" nens samlede Gehalt paa reducerende Substants blot svarer til
0.1 pC:. Subker, eller endog derunder. Naturligvis vil, hvor
Sukkergehalten er saa liden, de evrige reducerende Substantser,
der findes i Urinen, for en vemsentlig Del indgaa i den fundne
Verdi. Vilde man derfor her nejagtigt bestemme Sukker-

1) Amn. Chem. Pharm. Bd. 112. Pag. 368 ff.
%) Zeitschr. d. Gesells. d. Aerzte zu Wien. 10te Jhg. 1854. 1lster Bd.

Pag. 116—117.
3) Zeitschr. f. anal. Chem. Bd. 9. 1870. Pag. 20.
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msngden, maatte man anstille specielle Undersegelser om, hvil-
ken Del af den fundne Procentgehalt der tilkommer disse Stoffe.
Saadanne Bestemmelser, hvortil der knytter sig flere Spergs-
maal af Interesse, laa imidlertid udenfor dette Arbejdes ner-
meste Formaal.

Folgende Tabel indeholder de af os udferte Analyser; Suk-
keret var i Forvejen paavist kvalitativt ved en egen Modifi-
kation af den Trommerske Prove, hvis Beskrivelse ikke herer
herhen; denne modificerede Methodes Paalidelighed og @mfindt-
lighed var faststillet ved en Rekke Forseg. De til Analyserne
anvendte Urinvedsker indeholdt dels 10, dels 20 pCt. af den
oprindelige Urin. ‘

Tabel 2.

L. Diabe-| Sukkergebalt. L Diabe-| Sukkergebalt, H. Barsel-| Sukkergehalt, I, Barsel-| Sukkergehalt.
tikere. (Knapp). tikere. (Knapp). kvinder. | (Knapp). kvinder. |  (Knapp),
11J. A.|0.12 pCt.|[10| E. J.|0.43 pCt.|19]M. A.|0.087pCt. 28M. E.|0.69 pCt.
20. W.|012 — [11/0. K.|045 — [20M. A./0.14 — |29M. E.[0.78 —
3R K.[017 — |12R. K.[0.46 — |21|B. A.|0.17 — |80M. A.[0.78 —
4:C. W.l020 — |18/C. W.[0.50 — |22M. E.[0.91 —
5/C. W.[085 — |14/0. K.|0.52 — |28|B. A.|0.82 —
6[R. K.[030 — |15/P. A.|0.56 — |24M. E.|0.33 —
7'C. W.|0.30 — |16/C. W.|0.56 — |25 M. A.|0.43 —
8!0. K.|086 — |17|R. K.|0.76 — |26]M. E.|0.56 —
9|E. 7 |042 — |18)J. A.|0.00 — |27M. E |0.57 —

Alle disse Uriner lode sig med stor Lethed titrere efter Knapp;
Kvikselvet udfeldtes let, det omhylledes ganske af de fnokkede
Fosfater og sank hurtigt tilbunds, saa at man erholdt en skarp
Endereaktion ved Hjelp af den ovenstaaende klare Vedske.
Saavel 10- som 20 pCt.ige Urinblandinger gave gode Resultater,
men vi have dog fundet det mere fordelagtigt, hvor Urinen ikke
var steerkt farvet, at anvende 20 pCt.ige.

Derimod lod disse Uriner sig tkke titrere med Fehlings
Vedske; Filtratet var aldrig klart. Dette Fenomen, der har
veeret alle fysiologiske og pathologiske Kemikere paafaldende,
gav Anledning til felgende Spergsmaal: a) Hvorvidt influeres
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Thtreringen af Urinens Fortynding med Vand og Vadskens
Alkaligehalt? b) Hvorledes forklares dette Fanomen? c) For-
holde normale Uriner, der paa en eller anden Maade indeholde
Sukker, og diabetisks sig i denne Henseende paa samme Maade
eller ¢j?

a) Som Tabellen viser, indeholdt den ufortyndede Urin
sedvanligt mere end 0.2 pCt., hyppigt 0.4—0.5 pCt. og 5 Gange
endog mere end 0.6 pCt. Vi have i Lebet af de to sidste Aar
med Bistand af flere sagkyndige Kemikere, der have arbejdet
i Institutet, udfert mange hundrede Titreringer med Fehlings
Veedske, iagttaget alle Kauteler, og stadig gjort den Erfaring,
at Uriner, der indeholde 0.5 pCt. Sukker eller derunder, sesd-
vanligt ikke lade sig titrere efter denne Methode. Dette Re-
sultat turde veere uventet; det synes fastslaaet, at steerk Fortyn- *
ding af Urinen har en saa gunstig Indflydelse paa Titreringen,
at Sukkergehalten i Uriner, der indeholde 0.2—0.5 pCt. Sukker,
nejagtigt kan bestemmes med Fehlings Vadske, naar de tilset-
tes en sterre Mengde Vand. Vi have i vore Forseg altid for-
tyndet disse Uriner til det 5- eller 10-dobbelte, ja undertiden
endog til det 15-dobbelte, men have desuagtet ikke kunnet fri-
gjere os for Kobberoxydul i Filtratet. Seegen') har sat Greendsen
til 0.1—0.2 pCt., saafremt Urinen tilstreekkelig fortyndes; han
har imidlertid til Endereaktionen ikke benyttet sig af Filtratet,
men indskrenket sig til at iagttage den ved Reduktionen frem-
bragte Afarvning af Vedsken. Fortyndingen virker forsaavidt
gunstigt, som Urinens normale Farve, der let dekker ot svagt
blaat Skimmer af uforandret Kobberoxyd, svekkes; denne gun-
stige Indflydelse neutraliseres imidlertid mere eller mindre der-
ved, at det store Vedskekvantum i hej Grad afbleger den blaa
Farve. Men paa denne Maade kan man kun undtagelsesvis
erholde ganske paalidelige Bestemmelser. Vi sige undtagelsesvis ;
det kan nemlig af og til heende, at man skarpt kan iagttage

1) Dr. J. Seegen. Der Diabetes mellitus. Zweite Auflage. Berlin 1875.
8. 153.
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Tidspunktet, naar det blaa Skjer, som antyder Spor af oplest
Kobberoxyd, forsvinder, selv om Sukkergehalten i den ufortyn-
dede Urin blot er 0.2—0.5 pCt. I ethvert Fald bliver dog
denne Afgjorelse kun undtagelsesvis skarp. Der maa en kemisk
Undersogelse af Filtratet til for at erholde exakte Resultater.
Det vesentlige er altsaa efter Reduktionen at erholde et klart
kobberoxydulfrit Filtrat; efter Seegen og andre skal Fortynding
af Urinen med Vand ogsaa i denne Retning virke gunstigt. Vi
have ikke egentligt kunnet bestyrke Rigtigheden heraf. Tilset-
tes Urinen Vand, blive alle dens Bestanddele jevnt fortyndede,
altsaa ikke blot de Stoffe, der forhindre Udfeeldningen af Kobber-
oxydul, men ogsaa Sukkeret selv. Det er ikke uden videre let at
indse, hvorfor under saadanne Omstendigheder de af Urinens Be-
standdele, der hindre Bundfeldingen af Kobberoxydul, fortrinsvis
skulde lammes i sin Virksomhed. Naar man titrerer Uriner direkte
og derpaa efter at have fortyndet dem med Vand, vil man heller ikke
1 Regelen — ceteris paribus -— finde nogen veesentlig Divergents
med Hensyn til Filtratets Gehalt paa Kobberoxydul.!) Kun er
Gehalten paa oplest Kobberoxydul sterre ved den ufortyndede
Urin, derimod Mengden af det fint suspenderede Kobberoxydul-
hydrat, der gaar gjennem Filtret, sterre ved den fortyndede,
rimeligvis vesentlig paa Grund af den alkaliske Veedskes ringere
Koncentration. Seegen har ganske rigtigt opfattet denne Forskjels
veesentlige Betydning ved den kvalitative Paavisning af Sukker
med Fehlings Veedske. Naar Uriner, der indeholde smaa Kvan-
titeter Sukker, tilseettes den ufortyndede Fehlings Veedske, er-
holdes ofte blot en Farveforandring af Veedsken, men ingen

1) Tilsetning af Vand gjer den kvantitative Bestemmelse lettere og nej-
agtigere, fordi Fortyndingen af den sukkerholdige Urin til det 5- eller
10-dobbelte bevirker en tilsvarende Formindskelse af Fejlen, og Urinens

" normale Farve svakkes, saa at man bedre kan iagttage, naar Vedskens
blaa Skimmer opherer, og skarpere i Filtratet paavise Spor af Kob-
beroxyd. Kobberoxydulet synker ogsaa sedvanligt hurtigere tilbunds
i den mere fortyndede Veedske, men denne Fordel har vi her.i Imsti-
tutet fundet af forholdsvis mindre Betydning.
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Udskillelse af Kobberoxydul(hydrat) ved Ophedning; fortyndes
derimod Fehlings Veedske sterkt med Vand, optreeder der sed-
vanligt i Lebet af Ophedningen en karakteristisk Faldning
gjennem hele Vedsken af fint fordelt gult Kobberoxydulhydrat.
Men denne Forskjel er ikke af sterre Vigtighed for den kvan-
titative Bestemmelse, simpelt hen af den Grund, at det fint
suspenderede Kobberoxydulhydrat ikke kan frafiltres; vi have
under disse Omstendigheder ikke kunnet frigjere os fra Kob-
beroxydul i Filtratet, selv ved Anvendelsen af tredobbelt Filter.

Claude Bernard meddeler, at naar man tilsstter en stor
Mengde koncentreret Alkalioplesning til Fehlings Vedske, vil un-
der og efter Titreringen Kobberoxydulet holdes oplest. Claude
Bernards Angivelser!) gjelder oprindeligen, som det synes, Suk-
kerbestemmelser i Blod, hvoraf Zggehviden er udfeldt; men den
har ogsaa sin Rigtighed baade for Urinens og for vandige Sukker-
oplesningers Vedkommende, ialfald naar man nejagtigt felger hans
Forskrifter. 1 kem. Fehlings Vedske blandedes med 20 kem. Kaliop-
losning af sp. V. 1.88 ved 16° C. (ca. 87 pCt. KOH), ophededes til Kog-
ning og afsperredes fra Luften, efter at Kogningen en Stund havde ved-
varet. Derpaa tilsattes draabevis i et Forseg en til det 10-dobbelte for-
tyndet sukkerholdig Urin (Urinens Sukkergehalt 1 pCt.), og i et andet
en.0.5 pCt.ig vandig Sukkeroplesning. Paa det Sted, hvor Draaben blan-
dede sig med Fehlings Vadske, optraadte strax en sterkt gul Farvning,
som imidlertid igjen forsvandt. Denne gule Farve skyldtes vel pludselig
Udfeldning af Kobberoxydul, som atter ligesaa hurtigt oplestes, uden at

) Hans Fremgangsmaade er folgende: Til 1 kem. Fehlings Vadske
swttes 16—20 kem. koncentreret Kalioplesning. Kolben, hvori Blan-
dingen befinder sig, tillukkes med en dobbelt gjemnemboret Kork, i
hvis ene Hul Spidsen af Byretten, der indeholder den sukkerholdige
Vadeke, slutter lufttet; i det andet anbringes et retvinklet Glasrer,
der paa sin frie Ende omsluttes af et kort Kautschukrer. Vadske-
blandingen ophedes til Kogning, og saasnart Luften antages at vare
uddrevet af Kolben, fjernes Flammen, og Kautschukreret tillukkes
med en Klemhane; Kogningen vil i det luftfortyndede Rum fortsmtte
sig af sig selv. Man tilsmtter nu af Byretten den sukkerholdige
Vedske, indtil den blaa Farve er fuldsteendig forsvundet. (Cl. Ber-
nard, Lecons sur le diabéte et la glycogendse animale. Paris 1877.
Side 199).
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der indtrasdte nogen permanent gul Farvning af Veedsken. Denne blev
tilsidst simpelt hen affarvet, uden at Spor af udfsldt Kobberoxydul var

at bemsrke.. I Henhold hertil kunde man tenke sig Muligheden
af, at en Formindskelse af den Fehlingske Vedskes Alkaligehalt
skulde kunne bevirke en fuldstendigere Udskillelse af Kobber-
oxydul, vi have jo netop seet, at en stmrkere Fortynding af
den Fehling’ske Vadske, hvorved Koncentrationen af den alka-
liske Oplesning aftager, foreger Mwmngdeun af det suspenderede
Kobberoxydulhydrat i Forhold til det opleste. Claude Bernards
Angivelse gjelder imidlertid kun for det Tilfwlde, at Alkali-
gehalten 1 excessiv Grad er foreget; er Foregelsen mindre, har
den ingen paatagelig Virkning;!) paa den anden Side synes
ikke selv betydelige Formindskelser af Alkaligehalten i den
Grad at befordre Udskillelsen af Kobberoxydul, at man ved
disse Uriner kan erholde et klart Filtrat.

Grandsen influeres altsaa ikke vamesentliy ved Urinens For-
tynding og heller ilkke ved visse (temmelig betydelige) Variatio-
ner i Alkaligehalten.

) Claude Bernard (1, c. Side 120) tilsstter altid til den Fehlingske
Oplosning fer Titreringen af Sukker i Urinen et Stykke kaustisk Kali,
da i saa Fald Kobberoxydulet holdes oplest, og man kun behever at
tage Hensyn til Affarvningen, »Il y a une autre précantion dont je
néglige jamais de recommander l'observation. C'est d'ajouter toujours
de 1a potasse caustique & la ligueur cupro-sodique ou cupro-potassique
avant de la faire agir. La réaction est plus nette et plus rapide.
L'oxydule cuivrique reste m8me en dissolution au lieu de se précipiter,
ce qui fait qu'on n'a & tenir compte que de la décoloration.« Bort-
seet fra, at Affarvningen aldrig afgiver et nojagtigt Kriterium, maa
det fremhseves, at den Mmngde kaustisk Kali, der udfordres for at
holde alt Kobberoxydul oplest, er enormt stor (og derfor bestemt ber
angives). Anvendes en mindre, men forholdsvis betydelig, Msmngde
kaustisk Kali, har det efter vor Erfaring en skadelig Indflydelse, for-
saavidt som Kobberoxydulet blot delvis udfmldes og i sterre Mmngde
holdes oplest, saa at Filtratet hyppigere indeholder Kobberoxydul end
ellers. Dette viser felgende Forseg: 10 kem. Fehlings Vamdske til-
sattes 6 Gr. Stangkali og titreredes med en til det 10-dobbelte fortyn-
det Urin af 0.68 pCt. Sukkergehalt. Kobberoxydulet, forsaavidt som
det var udskilt, lod sig let frafiltrere, men Filtratet indeholdt, selv
efter Tilsmtning af et Overskud af den sukkerholdige Blanding, Kob-
beroxydul i Oplesning.
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Efter at dette var fastslaset, teenkte vi os Muligheden af,
at Blysukker eller Blyeddike tilsat Urinen muligens kunde be-
virke Udfeldning af enkelte af de Substantser, som enten holde
Kobberoxydul fint suspenderet eller i Oplesning. Det er ikke
tilraadeligt at tilsmtte sterre Mengder af disse Reagentser, da
ringe Kvantiteter Sukker let delvis fastholdes af Bundfaldet.
Tilsetter man mindre Mmngder, f Ex. til 90 kem. Urin 10
kem. af en 10 pCt.ig Blysukkeroplesning eller 10 kem. Blyed-
dike af ca. 10 pCt. Blyoxydgehalt, vil den fra Blybundfaldet
filtrerede Veedske, som fer Titreringen maa befries for Bly,
hvis den indeholder saadant, ikke vise meerkbart gunstigere
Resultater ved Bestemmelsen med Fehlings Vadske end den
oprindelige Urin. ‘

b) Hvorfor er nu Filtratet klart og uden oplest Kobber-
oxydul, naar Sukkergehalten overskrider en vis Grendse, og
hvorfor er det kobberoxydulholdigt, naar Sukkergehalten er min-
dre? Forklaringen kan i det Vasentlige kun veere at sege i det
relative Mengdeforhold mellem Sukkeret og de Substantser, der
have den Evne at kunne oplese Kobberoxydul eller hindre dets
Bundfeldning. Er Sukkergehalten forholdsvis meget liden, ville
disse Stoffe kunne udeve en dominerende Indflydelse; er derimod
Sukkermangden sterre, maa deres Virkning treede tilbage, selv om
den absolute Mengde er den samme. Man kan demonstrere disse
Substantsers Betydning ved at fortynde normal Urin med Vand
samt oplese i en vis Miengde af den saaledes fortyndede og den
ufortyndede Urin det samme Kvantum Sukker; Procentgehalten
bliver altsaa den samme. Indeholde de nu begge f. Ex. 0.2—
0.3 pCt. Sukker, saa vil Sukkerveedsken, hvor Oplesningsmidlet
er med Vand fortyndet Urin, efter Reduktionen kunne levere
ot klart Filtrat, medens Filtratet 1 det andet Fald er uklart.
Neojagtigt den samme Forskjel erholdes ved Titrering af to dia-
betiske Uriner af lav Sukkergehalt, som adskille sig derved, at
der i det ene Tilfielde er Polyuri tilstede, i det andet ikke.
Sukkerets procentiske Meengde vere i bogge den samme, f. Ex.
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0.2—0.3 pCt.; i det forste Tilfelde (ved Polyuri) vil Filtratet efter
Reduktionen enten vere frit for Kobberoxydul eller ialfald inde-
holde mindre deraf end i det andet, aabenbart fordi de Udskil-
lelsen heemmende Bestanddele paa Grund af Urinens rige Vand-
gohalt ere 1 relativt (til Sukkeret) ringe Mengde tilstede. Disse
sammenlignende Undersegelser af normale og Diabetee-Uriner,
som vi have havt rigelig Anledning til at anstille, godtgjere,
som det forekommer os, Rigtigheden af hin Forklaring. At
denne neppe ter gjere Krav pas at vere udtemmende, saal®nge
hine Stoffe ikke ere nwmrmere kjendte og undersegte, siger
sig selv.

¢) Man har troet, at Diabetikeres Urin lettere skulde lade
sig titrere med Fehlings Vidske end Uriner, der paa anden
Maade indeholde Sukker. De i Tabellen sammenstillede Ana-
lyser kunne ikke anfores som Ststte for denne Anskuelse. Sam-
menligner man Procentgehalten hos Barselkvinderne og Diabe-
tikerne 1 ovenstasende Tabel, (der vel at merke blot indeholder
Uriner, som ikke lod sig titrere med Fehlings Vedske paa den
Maade, at man kunde erholde et klart Filtrat), saa er Over-
ensstemmelsen ikke ringe. Hos begge indeholdt den ufortyndede
Urin s®dvanligt 0.3—0.5 pCt. I de 18 diabetiske Uriner over-
steg Sukkermsngden 2 Gange 0.6 pCt., (idet den beleb sig til
resp. 0.76 og 0.90 pCt.), og hos de 12 Barselkvinder 3 Gange
(resp» 0.69, 0.73 og 0.78 pCt.) Maximum af Procentgehalten i
Diabetesuriner, som ikke lod sig titrere med Fehlings deske,
var altsaa 0.90 pCt., og i Uriner fra Barselkvinder 0.78 pCt.
Sammenstille vi paa den anden Side de mindste Procentmsng-
der, som lod sig titrere efter Fehling, saa var den (sml. Tabel
1) for Diabetikernes Vedkommende 0.57 pCt., og for Barsel-
kvindernes 0.69 pCt. Vistnok ere dette Arbejdes Forsogsdata
ikke mange, men vi kunne dog dels paa denne Basis og dels
i Henhold til talrige sammenlignende Bestemmelser!) med Feh-

') Disse ville finde sin Plads i et Arbejde om Sukkerets Bestemmelse i
Urinen med Polarisationsapparatet.
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lings Methode og Polarisationsapparatet udtale, at der i denne
Henseende ikke i Almindslighed er nogen gjennemgribende For-
skjel mellem sukkerholdige Uriner hos Diabetikere og Ikke-

At Greendsen for Titreringen hyppigt ligger lavere ved
diabetiske Uriner, er begrundet i Polywrien, som ogsaa kan
vere tilstede, selv om Sukkergehalten er liden. Lehmann,
‘Winogradoff, Kithne og Hoppe-Seyler antage, at Hovedaarsagen
er en anden, nemlig den at de Stoffe, der hindre Udfeldningen af
Kobberoxydul, i det overvejende Antal Tilfwlde af Diabetes dan-
nes eller udskilles i meget mindre Msngde end ellers. Liehmaan?)
siger derom: <«Im eigentlichen Diabetes mellitus ist der Harn
gerade frei von jenen Substanzen, welche die Reaction jenes
Mittels (der Trommer'schen Probe) oder vielmehr unser Urtheil
tiber dessen Reaction stéren kdnnen . . .» Winogradoff (i sin
Afhandling: «<Beitriige zur Lehre vom Diabetes mellitus» %)
udtaler: «Man sieht aus diesen Versuchen, dass 1) Kreatinin
die Eigenschaft hat, das Kupferoxydul, welches bei der Trom-
mer’schen Probe mit der zuckerhaltigen Flussigkeit sich bildet,
in Losung zu erhalten; . . . . ... 3) dass alle diese Eigen-
schaften vollkommen identisch sind mit den Eigenschaften des
bis jetzt noch unbekannten Stoffes, welcher im normalen Harn
vorhanden ist, im diabetischen Harn hingegen entweder voll-
kommen fehlt, oder bloss in sehr geringer Menge sich vorfindet.»
Kithne?®) ytrer: «Im normalen Harne miissen . . .. Substanzen
enthalten sein, die in den meisten Filllen von Diabetes fehlen,»
og Hoppe-Seyler siger paa et Sted:%) «Diabetische Harne ent-
halten ausser Zucker nur wenig reducirende Stoffe und auch
sehr wenig von denen, welche das Kupferoxydul in Losung
erhalten,>» og paa et andet Sted:%) «Verschiedene organische

1) Lehrb. d. physiol. Chem. Bd. 1. Ste Auflage. Leipzig 1858. S. 264.
%) Virchows Archiv, Bd. 27. 1868. 8. 562.

%) Lehrb. 4. physiol. Chem. Leipzig 1868. 8. 520—521.

9 Le S.87 %Le S 124
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Stoffe verlangsamern oder verhindern die Abscheidung des bei
dieser (der Trommer’schen) Reaction sich bildenden Kupfer-
oxyduls; ziemlich reichlich finden sich solche Korper im nor-
malen menschlichen Harne, in viel geringerer Menge im diabe-
tischen Harne.» De hidtil gjorte Erfaringer bevise ingenlunde,
at det dagligen udskilte Kvantum af disse Substantser er bety-
deligt formindsket i de fleste Tilfselde af Dia..tes,') og den
Kjendsgjerning, som Kiihne anferer til Stette for sin Mening,
har ingen Beviskraft. Kithne har fwstet sig ved den gamle
Observation, at de diabetiske Uriner, som lettest give Udfeld-
ning ,af Kobberoxydul ved Trommers Preve, har en bleg Farve,
medens de, der vanskeligere lade sig titrere, have en mere
normal Urinfarve.!) Men denne Forskjel kan simpelt hen for-
klares af Urinens sterre eller mindre Vandgehalt. Hvor Urinen
bar en bleg grengul Farve, er der hyppigt Polyuri tilstede, selv
om Sukkergehalten er meget liden; har Urinen derimod en
mere mork Farve, er dens Vandgehalt sedvanligt meget mindre.
Skal man derfor stette sig paa hin Observation, saa maa man
ialfald kun benytte sig af Sammenligninger mellem blege og

") Efter de Forseg, der foreligge, synes Mmngden af de Substantser, der
hindre Udfzldningen af Kobberoxydul, at variere ikke ubetydeligt
beade hos Diabetikere og Ikke-Diabetikere; disse Forseg, der ere ud-
forte i det herveerende Institut, tyde hen paa saa komplicerede For-
holde, at vi ferst efter en lang Tids Erfaring og en Rskke Forarbejder
ter drage sikre Slutninger. Ved de tidligere Angivelser om disse
Substantsers absolute Formindskelse i diabetisk Urin har man ikke
taget det fornedne Hensyn til den i 24 Timer udskilte Urinmasngde
og sammes procentiske Sukkergehalt. '

7) Indrommes skal det, at denne Forskjel i Urinens Farve tilsyneladende
taler til Gunst for Kiihnes Anskuelse, da jo Urinens Farvestoffe efter
Seegen og andre skal hindre Udfeldningen af Kobberoxydulet. Men
vi vide jo ikke med nogensomhelst Sikkerhed, om det eller de Stoffe,

" der betinge den gulbrune Farve af Urinen hos de Diabetikere, hvor
denne er mere merkt farvet, here til de Subetantser, der fortrinsvis
hindre Udfeeldningen. Efter Winogradoff synes Urinens Farve ikke
at have sterre Indflydelse, han siger nemlig (1. ¢. 8. 850): »Nicht
selten geschieht es auch, dass der normale Harmn sehr unbedeutend
gefirbt ist, obne dass er dabei seine iibrige Eigenschaften einbilsst.e
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merke diabetiske Uriner af den samme Koncentration. Hvor
ledes Sagen da stiller sig, ter vi ikke paa Forhaand med Be-
stemthed afgjere. Vi tro dog at turde udtale, at Udfeldningen
af Kobberoxydulet i saa Fald ikke viser paafaldende Afvigelser.
Den ene af os har gjennem lang Tid methodisk observeret og
behandlet Diabetikere, og vi have derved havt Anledning til
at overbevise os om, at naar Sukkergehalten synker under en vis
Grendse, og Polyurien ikke lengere er tilstede, vil, hvad enten
Urinen forbliver lyst grengul eller, hvad der idetmindste ligesaa
hyppigt turde veere Tilfeeldet, antager en en mere normal gul-
brun Farve, Filtratet efter Titreringen med Fehlings Vadske
" komme til at indeholde oplest eller fint suspenderet Kobber-
oxydul(hydrat).

Folgende Exempel viser tilstrkkeligen, at selv en meget
lys diabetisk Urin, naar Urinmengden ikke i betydelig Grad
er foreget, kan indeholde en forholdsvis stor Mwngde Stoffe,
der hindre Udfeldning af Kobberoxydul.

En Urin fra en Patient, der led af en grav Diabetes, indeholdt 0.8
pCt. Sukker, (bestemt ved to forskjellige Polarisationsapparater og kontrol-
leret af 8 forskjellige Individer, som Maximum fandtes 0.9, som Minimum
0.7 pCt.) Den var af meget lys grengul Farve. Urinkvantumet for 24
Timer 1800 kem.; det varierede i den nermest foregaaende og efterfelgende
Tid mellem 1200 og 1900 kem.; Polyuri var altsaa ikke egentligt tilstede.
~ Denne Urin lod sig trods sin forholdsvis store Sukkergehalt ikke titrere

med Fehlings Vadske; Filtratet indeholdt baade suspenderet og oplest

Kobberoxydul; efter Affarvningen at demme maatte Sukkergehalten anta-
ges = 1.0—1.1 pCt.

Af de Kjendsgjerninger, der foreligge, ter man for Tiden
kun slutte, at Forskjellighederne i Udskillelsen af Kobberoxy-
dulet hovedsageligt betinges af den secernereds Urins storre
eller mindre Vandgehalt, der som bekjendt begunstiges ved
flydende Neringsmidler og ringere Hudsekretion, og derimod
formindskes ved fast Neering og Foregelse af Transpirationen.
Seegen har ogsaa ligeoverfor Kiihne betonet dette, men han
akcentuerer ikke Forskjellen mellem en naturligt (oprindeligt
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storkt vandholdig) og en kunstigt fortyndet diabetisk Urin.')
I ferste Fald (ved Polyuri) rykkes Grandsen for Titreringen
lengere ned, fordi hine Substantser ere tilstede i mindre Mangde
i Forhold til Sukkeret end ¢ sedvanliy Urin af samme Sukker-
gehalt. I eidste Fald er Grandeen for Titreringen ikke vasent-
ligt forskjellig for og efter Foriyndingen, fordi alle Stoffes
Mangde er jevnt aftaget; det relative Forhold mellem Sukkeret
og hine Substantser bliver altsaa det samme i den fortyndede
som i den ufortyndede Urin.

Vi have atter skarpt udhesevet dette, da en Forvexling af
disse to Fortyndingsmodi har frembragt en ikke ringe Kon-
fasion.

IIT.

Hyilken af disse Methoder (Knappe eller Fehlings) er den
hensigtsmmssigste?

Spergsmaalet om, hvilken Methode der er den hensigtsmes-
sigste, er i Grunden allerode besvaret, forsaavidt som vi i det
foregaaende have seet, at Knapps er 1) anvendelig i alle, Feh-
lings 1 et begrendset, om end sterre, Antal Tilfilde. Dette er
den vmsentligste og den uskatterlige Fordel; men den har ogsaa
andre ikke ubetydelige Fortrin. 2) Prevevedsken er fuldsten-
digt holdbar, selv om den staar i et varmt Verelse og udsat

1) Seegen siger (Der Diabetes mellitus, 3te Auflage, Side 152): »Und
8o wie man bei kiinstlichem Zuckerharn die Ausfillung des Kupfer-
- oxyduls dadurch bewirken kann, dass man den Harn mit Wasser ver-
diinnt, kann man dies auch bei concentrirten diabetischen Harnen der
milden Form durch die gleiche Manipulation bewirken.« Seegens
Forseg (cfr. 1. c. S. 209) vise med Hensyn til den kvantitative Be-
stemmelse af smaa Sukkermeengder i Urin (0.8 pCt. eller derunder),
som os synes, egentlig kun, at naar en og samme Urin tilsettes
forskjellige Kvantiteter Vand, og der nu opleses i hver af disse Blan-
dinger den samme Msngde Sukker, saa at Procentgehalten bliver lige
i dem alle, vil den med Vand mest fortyndede Urinblanding give den
bedste og fuldsteendigste Udskillelse af Kobberoxydal.
Arehiv for Mathematik og Naturvidenskab. 3 B. 1 H. 5
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for Lysets Indvirkning, medens Fehlings Vedske, tilberedt paa
sedvanlig Vis, i Tidens Leb let forandrer sig; der udskiller
sig Kobberoxydul, og, om dette ikke er Tilfeeldet, hender det
hyppigt, at en Oplesning, der har veret opbevaret i nogen Tid,
ved Ophedning til Kogning dekomponeres, idet der udskilles
sort Kobberoxyd eller undertiden ogsaa Kobberoxydul. Neu-
bauer har “med Rette udtrykkeligt gjort opmeerksom paa Ned-
vendigheden af at iagitage bestemte Forsigtighedsregler ved
Opbevarelsen,') men heller ikke disse ere tilstreekkelige. — Denne
Indvending mod Fehlings Vedske er imidlertid, som allerede
i Indledningen antydet, ikke vesentlig, da man kan frigjere sig
for Ulempe i saa Henseende, naar man efter Schneiders Angi-
velse opbevarer Kobbervitrioloplesningen og den med Natronlud
blandede vinsure Alkalioplesning i to seerskilte Flasker, og man
derhos felger Seegens?) Raad at ophede Seignettesaltoplesningen
til 100° for at hindre Skimmeldannelse; dog maa herved be-
merkes, at denne Ophedning ikke ber foregaa efter Blandingen
med Natronlud; isaafald synes der nemlig efter Tilssetning af
Kobbervitrioloplesningen og Ophedning til Kogning - lettere at
udskilles sort Kobberoxyd end ellers.

Vi fremstille Fehlings Vadske paa felgende Maade: 84.64 gr. ren,
krystalliseret Kobbervitriol opleses i Vand; Oplesningen fortyndes til 1
Liter og opbevares i et Apparat af den i Mohrs »Lehrbuch der chemisch-
analytischen Titrirmethode, 4te Auflage, Braunschweig 1874, Side 18,
Fig. 26 afbildede Form. For at hindre Fordunstning af Vand indeholder
det Ror, hvorigjennem Luften, der stremmer ind i Flasken, har at passere,
som Sperreveedske noget Kobbervitrioloplesning. — 178 gr. Seignettessalt
opleses i henved 850 kem. Vand, og Oplesningen ophedes til Kogning.
Efter at den er afkjelet, tilseettes 600 kem. Natronlud af sp. V. 1.19, der
ligeledes i Forvejen har veeret ophedet, og Blandingen fortyndes med udkogt

) Neubauer u. Vogel, Anl. zar qualit. u. quantit. Anal. des Harns, Tte
Auflage, Wiesbaden 1876, Side 206. »Soll die Kupferlsung sich
lange Zeit halten, so ist es absolut nithig, sie in kleine Gliser (40—
80 Grm.) zu fiillen, diese mit guten Stopfen zu schliessen, zu versie-
geln, und im Keller aufzubewahren.«

) Seegen, 1. ¢ 8. 145.
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Vand til 1 Liter; den bevares i et Apparat af samme Konstruktion som
ovenfor nevnt, og Reret, hvorigjennem Luften treeder ind i Flasken, naar
Vadsken ndtemmes, indeholder som Speerreveedske noget Natronlud, der
paturligvis, ligesom Kobbervitrioloplesningen i den anden Flaskes Rer,
maa frembyde den mindst mulige Modstand for Luftens Passage.

Oplesningerne blandes ferst sammen i Kolben umiddelbart for Titre-
ringen, og der anvendes lige Mengder (f. Ex. 10 kem.) af begge. Ved
Beregningen tages blot Hensyn til det afmaalte Kvantum Kobbervitriol-
oplesning; denne har samme Koncentration som den Fehling’ske Vedske;
1 kem. af samme anviser altsaa 0.006 gr. vandfrit Druesukker.

Saaledes tilberedt og opbevaret er Veedsken stedse brugbar,
selv om den staar i Lyset; dog foraarsager disse Preeparationer
altid nogen Tidsspilde. Knapps Vedske er ikke alene ubetin-
get holdbar, men den er 3) ogsaa lettere og Aurtigere at tilbe-
rede. 4) En fjerde og meget veesentlig Fordel er den, at Be-
stemmelsen sely er meget mindre omstandelig.

a) Den er Aurtigere at udfere, en Analyse med Knapps
Vedske tager efter nogen Ovelse ofte ikke stort mere end den
halve Tid af en Bestemmelse efter Fehling. Grunden dertil er
den, at man direkte i Vedsken selv kan paavise, om Reduktio-
nen er ferdig; Filtreringen gjor Bestemmelsen med Fehlings
Vadske besvarlig og ofte langvarig, da man ikke sjelden maa
undersege flere Filtrater, og end mere forlsenges den, hvis man
efter at have forvisset sig om, at Filtratet er frit for Kobber,
vil foretage Reaktion paa Sukker i samme. Dette er forevrigt
ikke nedvendigt, da det ved Hjelp af Eddikesyre og Ferro-
cyankalinm med stor Skarphed ') lader sig afgjere, naar Filtratet

) Neubauer siger (1. ¢. 8. 207): Hat sich durch die angefiihrton Rea-
gentien kein unszersetztes Kupferoxyd mehr gefundem, 30 kaon man
dennoch einen Fehler begangen haben, indem man von dem Harn
zuviel zusetzte, wodurch nattirlich der Gehalt an Zucker kleiner
ausfallen wiirde, als er wirklich ist. Man versetzt daher die dritte
Probe des klaren fast farblosen Filtrats mit einigen Tropfen Kupfer-
lésung und erhitst zum sehwachen Sieden. Auch selbst bei Spuren
iiberschiissig zugesetzten Zuckers entsteht nach kurzer Zeit ein deut-
lich rother Schimmer, der sich namentlich schtn und leicht bei anffal-
lendem Lichte wahrnehmen li#sst.» Vi ter med Sikkerhed sige, at
dette ikke har sin Rigtighed for Urinens Vedkommende, hvor Sukker-

5.
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ikko lsngere indeholder Kobberoxyd. Filtreringen udhaler under-
tiden ogsaa Bestemmelsen af en anden Grund, som ligger i
Filtrerpapiret. Dette kan nemlig indeholde reducerende Sub-
stantser. Det har hendt, at det Filtrerpapir, som det herve-
rende kemiske Laboratorium og fysiologiske Institut har erholdt
fra Tydskland, ved Behandling med varmt Vand, og end lettere,
naar det er tilsat lidt Kali, afgiver en Substants, der af den
Fehling’ske Oplosning ved Kogning udfelder Kobberoxydul-
hydrat eller en gul Kobberoxydulforbindelse. Naar man nu
efter Reduktionen filtrerer gjennem dette Papir, vil Filtratet sam-
tidigt komme til at give Kobber- og Sukkerreaktion. Vi har
derfor altid fer Brugen undersegt vort Filtrerpapir og forkastet
det, hvis det indeholdt saadanne Substantser.?)

b) Neubauer gjer?) med Rette opmeserksom paa det hensigts-
messige i ved Titreringen blot at ophede Fehlings Vaedske

meengden er 1.5 (ja endog 2 pCt.) til 1 pCt. eller derunder, og hvor
man anvender eu fortyndet Urinblanding (10 eller 20 pCt.) Man kan
da, efter at Kobberreaktionen er fuldstendigt forsvunden fra Filtratet,
ofte tilsette et Overskud af mange (10, ja flere) kem, af den sukker-
holdige Urinblanding, uden at man ved Tilstning af Fehiings Vsedske
til Filtratet faar Reduktion, selv efter Timers Henstand. Vi troede
paa Grund heraf, at en sterkere Kogning destruerede Sukkeret i den
alkaliske Vedske, og ophedede den forsigtigt, saa at Vadsken kun
viste Antydning til Kogning, men Resultatet blev det samme. — End-
videre siger Neubauer (I. c. S. 208): «Bei grosseren Mengen tiber-
schiiesig zugesetzten Zuekers zeigt das Filtrat eine gelbe Farbe.»
Dette kan vere et Kriterinm, hvor man har med vandige Druesukker-
oplesninger eller med meget lyst farvede (polyuriske) diabetiske Uri-
ner at gjore; men er Urinen nogenlunde stwrkt farvet, vil Filtratet
vise en gul Farve, selv om der ikke er tilsat det ringeste Overskud
af den sukkerholdige Urin, ja selv om alt Kobberoxyd endnu ikke er
reduceret. .

Vi have anfort dette for at spare andre for den Tidsspilde, som det
har forvoldt os at kontrollere disse Angivelser. Alle disse Prever
paa Sukker i et klart Filtrat ere overfledige, da, som sagt, det Tids-
punkt, da Kobberreaktionen opherer, kan angives med Skarphed.

1) Mauligens er denne Ulempe meget sjelden, vi have ialfald ikke seet
den anfert nogetsteds. I den senere Tid anvende vi svensk Filtrer-
papir; dette har altid vist sig frit for disse Substantser.

% 1 c. S. 206—207.
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saavidt, at den begynder at komme i Kog. Dette er ogsaa at
anbefale, naar man anvender Knapps Oplesning; Veedsken kom-
mer lettere til Ro, saa at det udskilte hurtigere synker tilbunds.
Ved Anvendelsen af Fehlings Veedske er mild Ophedning imid-
lertid ikke blot hensigtsmsessig, men endog saagodtsom nedven-
dig, ialfald maa det udtrykkeligt fremhmves, at man ikke maa
koge for sterkt og vedholdende; steerk Kogning synes ikke
sjeldent at begunstige Udskillelse af sort Kobberoxyd (som et
til Glassets adhmrerende Belwg), hvorved Bestemmelsen kan
blive mindre nejagtig. Men denne ubetydelige Forskjel vejer
lidet eller intet til Fordel for Knapps Methode, og man kunde
med en vis Ret paastas, at Bestemmelsen ved Fehling i en
anden Henseende er noget overlegen; det er en Regel for begge,
at man maa fortynde saavel Prevevemdsken som den sukkerhol-
dige Urin; Fortyndingen gjer i begge Fald Bestemmelsen baade
mere bekvem og mere nojagtiz. Men denne Regel er ikke
egentlig en conditio sine qua non ved Bestemmelsen med Feh-
lings Veedske; derimod taaler den ingen Undtagelse ved Titre-
ringen efter Knapp. Vmdsken bliver nemlig da saa sterkt
farvet, at Endereaktionen ikke med nogensomhelst Sikkerhed
kan iagttages. Forsaavidt skulde altsaa Fehlings Methode vere
lidt i Fordel, men denne er selvforstaseligen af end mere un-
derordnet Betydning. En ganske anden Vegt i Faver af
Knapps Methode har den Omstendighed, at det udskilte Kvik-
solv forbliver udfaldt og ihke atter oploses. Naar man anven-
der Fehlings Methode, maa man som bekjendt umiddelbart efter
Titreringen undersege Veedsken paa Kobberoxyd, da det udskilte
Kobberoxydul under Luftens Adgang efterhaanden igjen oxyde-
res og opleses. Arbejder man derimod med Knapps Veedske,
kan man efter Titreringen vente i al Ro og Mag, fer man i
samme udferer Endereaktionen; af det udskilte Kvikselv opleses
igjen ikke engang Spor, selv efter Dages Forleb. ‘

Fordelene ved Knapps Methode er altsaa: Vadsken er
let at tilberede, den er holdbar, Titreringen sker meget hurtigt,
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Methoden er anvendelig i alle Tilfelde. Vistnok representerer
ved Bestemmelsen af smaa Sukkermesngder Urinens evrige redu-
cerende Substantser en betydelig Del af den fundne Gehalt;
dette er begrundet i Urinens Sammenswmtning og forringer ikke
Methodens Veord.

I Knapps Vadske har man efter vor Enrfaring overhovedet
et Middel til at bestemme de reducerende Substantsers samlede
Mmngde i Urinen, og man kan endog anfere detie som en yder-
ligere og ikke uvesentlig Fordel ved Samme. Det er muligt,
at man ad denne Vej kan komme til en exakt serskilt Bestem-
melse af Sukkerets og de evrige reducerende Substantsers
Mwmnde i sukkerholdig Urin, ved nemlig forst at bestemme
Meengden af samtlige reducerende Substantser og dernsmst paa
en eller anden Maade fjerne Sukkeret (f. Ex. ved Gjsmring)
eller de ovrige reducerende Stoffe og saa bestemme de tilbage-
verende Substantsers Mwngde. Rimeligt er det, at man her
vil komme Maalet n®rmere end ved Hjelp af de hidtil angivne
Methoder for kvantitativt at bestemme minimale Sukkermseng-
der; disse ere unojagtige og bero tildels pas manglende Sag-
kundskab.

Fehlings Methode synes is®r for Begynderen at have en
paatagelig Fordel, nemlig den fremtreedende Affarvning af den
blaa Veedske og den markerede Afsmtning af det rede Kobber-
oxydul, Knapps derimod giver en lidet igjnefaldende Endereak-
tion. Denne Fordel er kun tilsyneladende. Iagttager man For-
sigtighedsreglerne, er Endeteaktionen ved Knapps Veedske baade
skarp og emfindtlig. Hermed vwmre ingenlunde sagt, at den
Fehlingske Methode for.Urinens Vedkommende ubetingst er at
forkaste, men den har her kun sekunder Betydning.!) Muligens
kan den ogsaa have sine specielle Fordele, hvor Urinen inde-
holder meget Blodfarvestof; i saa Fald vil Endereaktionen efter
Knapps Mothode vere meget mindre skarp end sedvanligt;

1) I det hervmrende fysiologiske Institut anvendes dem af Begynderne
for at kontrollere de med Knapps Vedske vundne Resultater.
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men om her Fehlings virkeligt har en vesentlig Fordel, tor vi
paa Grund af manglende Erfaring ikke afgjere; ialfald vil det
kun da vere Tilfieldet, naar man kan erholde et kobberoxydul-
frit Filtrat. Men hidtil have vi ikke stedt paa saa sterkt far-
vede Uriner, at Titreringen med Knapps Vedske har frembudt
nogen Vanskelighed af den Grund.

Til Slutning ville vi udtale den Formodning, at det neppe:
er muligt for Titreringen af Sukkeret i Urinen at kunne er-
holde en hensigtemassigere Veadske end Knapps. Da samtlige
kemiske Methoder bero paa Sukkerets reducerende Evne, maatte
en Monsterveedske have den Egenskab kun at reduceres af
Sukker og ikke af de evrige Stoffe. Vi havde engang tenkt
. 08 Muligheden af at kunne fremstille en saadan Oplesning, da
vi troede, at samtlige evrige Substantser uden Undtagelse havde
en svagere Reduktionsevne, men dette forholder sig neppe saa
for dem alle. Den ene af os har vist,!) at den normale Urin
kan indeholde Stoffe, der ialfald ligesaa let, om ikke lettere end
svage Sukkeroplosninger, baade ved samdvanliy og ved hejere
Temperatur reducere Kobbersalte. Da dette kan veere Tilfwldet,
er der neppe Sandsynlighed for, at man vil komme Maalet neer-
mere end med Knapps Veedske,®) og vi have derfor opgivet
hin Tanke.

) En vandig Oplesning af eddikesart Kobberoxyd kan reduceres af
normal Urin efter 13 Timers Henstand ved ssedvanlig Temperatur.
En svagt eddikesur Oplasmng af Kobberoxyd, tilsat normal Urin,
reduceres efter 1—1%s Minuts Kogning, kfr. dette Archiv, Bind 2
(1877), Bide 463—468.

7 Sachsies Vmdske (en alkalisk Oplesning af Jodkvikselv-Jodkalium)
er noget mere kompliceret, og Titreringen med samme (Endereaktionen
bestemmes med alkalisk Tinoxyduloplesning), kan neppe frembyde
smregne vasentlige Fordel fremfor Knapps (Liebigs) Methode; Sachsses
Bestemmelsesmaade er overhovedet kun at betragte som en Modifika-
tion af Knapps, forsaavidt som ogsaa den grunder sig paa Udfmldning
af Kvikselv. (Sachsse. Die Chemie und Physiologie der Farbsmﬂe,
Kohlenhydrate und Proteinsubstanzen. Leipzig 1877).
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Iv. .

Kan man titrere Sukkermangden i Uriner, der indeholde 0.2
pCt. Lggehvide eller mindre, uden i Forvejen at fjerne denne?
Har i saa Henseende Knappe eller Fehlings Methode
seregne Fordele? Huvilken Indflydelse har Aigge-
hviden overhovedet ved Titreringen?

Det er en Angivelse, som gaar gjennem Lserebegerne i
den zookemiske Analyse, at Sukkeret ikke kan titreres i Uni-
ner, der samtidigt indeholder Aggehvide, for denne er fjernet.
Vi har imidlertid i Literaturen forgjeves segt efter Data, der
skulde begrunde den ufravigelige Nedvendighed af denne Frem-
gangsmaade.

ZAggehvidens Neerveerelse kan, efter hvad der foreligger,

af flere Grunde teenkes at have en skadelig Indflydelse ved
Titreringen af Urinens Sukkergehalt. For det forste ved man,
at ASggehvidestoffe med Kobber- og Kvikselvsalte kunne give
metalholdige Bundfald.!) For det andet er det ikke umuligt,
at Albuminaterne ved hegjere Temperatur kunne medvirke ved
Reduktionen af Fehlings eller Kvikselvets Udfweldning af Knapps
Vaedske, og for det tredie er det bekjendt, at Alggehvide hin-
drer Udfeldningen af Kobberoxydul. Sikkert er det, at storre
Albuminkvantiteter gjer Titreringen af Sukkergehalten yderst
besveerlig, for ikke at sige umuliz. Men Aggehvide findes
efter mangfoldige Erfaringer meget sjelden i sterre Masngde 1
sukkerholdig Urin. Naar Diabetikere have Albuminuri, er
ggehvidegehalten i Regelen yderst liden; vi have ved vore
lejlighedsvis udferte kvantitative Analyser af Aiggehviden hos
disse aldrig seet den overstige 0.2—0.21 pCt.; meget hyppigt
er den saa ringe, at den unddrager sig den kvantitative Bestem-

) At Xggehviden paa denne Maade kunde unddrage en Del af Metal-
saltet i Titrerveedsken fra Sukkerets Indvirkning, er dog lidet sand-
synligt, da XEggehvidens Affinitet til disse Metaloxyder vistnok ikke er
saa betydelig, at den formaar at hemme Sukkerets Virkning pas
samme.
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melse. Det praktisk- vigtige Spergsmaal bliver derfor, om man
direkte kan titrere Sukkergehalien i Uriner, der indeholde min-
dre end 0.2 pCt. ALggehvide. Dette Spergsmaal er ikke ganske
uden Betydning, hvor det gjelder raskt Arbejde; det er for-
bundet med Tidsspilde at fjerne Aiggehviden, og man er derfor
ofte fristet til at udsmtte Analysen. En saadan Udswmttelse er
ikke tilraadelig ved albuminholdige Uriner, da efter vore Erfa-
ringer Sukkergehalten hurtigere aftager i disse end i andre.

Vi have derfor anstillet en. Rwekke Analyser af albumin-
holdige Sukkeruriner fra Diabetikere og Barselkvinder. De
indeholdt aldrig mere end 0.2 pCt. Aggehvide. Analyserne
bleve udferte efter Knapps og Fehlings Methode, dels for Kon-
trollens Skyld, og dels fordi man kunde tenke sig Muligheden
af, at Methoderne ogsaa her vilde vise en eller anden Forskjel-
lighed. I Forsegene, der ere sammenstillede i nedenstasende
Tabel, bestemtes Sukkergehalten forst direkte og derpaa, efter
at Aggehviden var fjernet. Alggehviden udfeldtes ved Kog-
ning og Tilsstning af nogle Draaber tynd Eddikesyre (a), samt
undertiden ogsaa ved Kogning med Eddikesyre og et lige Volum
af en mettet Oplesning af svovisurt Natron (b).
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Tabel 3.
Sukkergehalt, bestemt ved
Albumin- | Albumin- :

Fehlings Veedsk Knapps Vedsk
gebalt, | gehalt, | ° pps TR
bestemt | bestemt | for Hg- |efter Hgge-| for Xg- | efter XEgge-
efter (a). | efter (b). |gehvidens| .hvidens [gehvidens| hvidens

Fjernelse.| Fjernelse. |Fjernelse.| Fjernelse.
' (a) 8.90 pCt. (a) 8.77 pCt.
J. E. |0.188 pCt.|0.12 pCt.|3.98 pqt. B — | pCt. 880 —
J. E.[014 — ? 291 — ((a) 280 — |220 — |((a) 220 —
S. H.[0156 — ? 208 — ((a) 208 — |2.17 — |(a) 227 —
8. H.[017 — ? 156 — |(a) 154 — |156 — |(a) 1.66 —
(a) 897 — _ @870 —
J.E.0.175 — 0165 — (485 — |[5pen——|875 LS
(8) 420 — — (&) 400 —
S. H.|0.185 — [0.16 — |430 — ) 420 — 4.00 88 =
0. K.[028 — ? 068 — 073 — [069 — 066 —
tydelige, men neppe
J. A. %) estembare Spor. (081 — 066 —
M. O.| ubetydelige Spor. (250 — 240 —
M. O. Spor. 294 — 250 —
M. O. Spor. 808 — 284 —
sandsynligvis
J. E. 0.15 pCt. 863 — 278 —
8. H.|0.168 pCt. 260 — 240 —
S. H.|0.168 — 27 — 270 —

Resultaterne vise ringe Forskjelligheder for og efter Udfwld-
ningen af Aggehviden. Naar man ikke har god Tid, eller hvor
det ikke gjmlder absolut nejagtige Resultater, kan det derfor
fra et praktisk Standpunkt af ikke i Regelen ansees nedvendigt
at udfelde Aggehviden, naar den er i ringere Mmngde tilstede
end 0,2 pCt. Men om end Bestemmelserne for og efter ere
temmelig overensstemmende, er der dog en vis Forskjel ved
Udferelsen. Titreringen af den albuminholdige Urin vanskelig-
gjeres mnemlig noget, jo nermere man kommer 0.2 pCt. Ved
Anvendelsen af Fehlings Vedske indeholder da Filtratet mere
Kobberoxydul end ellers,’) og det udfieldte Kobberoxydul synes
"1 Som bekjendt faar man, naar Filtratet indeholder Kobberoxydul, ved
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at afsstte sig langsommere, saa at Titreringen bliver mindre
nejagtig og mere langvarig. Ved Anvendelsen af Knapps Veed-
ske udhales ogsaa Titreringen. naar Aggehvidegehalten nmrmer
sig 0.2 pCt., fordi Kvikselvet vanskeligt afswmtter sig, men Be-
stemmelsen bliver her ikke egentlig mindre nojagtig. Knapp's
Vedske frembyder altsaa ogeaa her smregen Fordel.

Vi fik den Overbevisning, at 0.2 pCt. er Grendsen, og
bestyrkedes deri ved en Rekke Experimenter, som vi udferte med
starkere ggehvideholdige Uriner, der bleve blandede med Op-
lesninger af Druesukker i normal Urin; Blandingen indeholdt
en saa stor Mwmngde Sukker, at den i ethvert Fald med Lethed
vilde ladet sig titrere med Fehlings Veedske efter Albuminets

Fjernelse.

En Urin, der indeholdt 1.761 pCt. Zggehvide, tilsattes Druesukker,
saa at den kom til at indeholde 2 pCt. deraf. Ved i forskjellige Forhold at
blande denne med en normal Urin, der ved Tilsstning af Sukker ligeledes
var bragt op til en Gehalt af 2 pCt., erholdtes Urinblandinger af forskjel-
lig Albumingehalt (vesp. 1.751, 0.785, 0.898, 0.8, 0.2 og 0.175 pCt.), men
samtlige indeholdende 2 pCt. Sukker. Det viste sig nu, at alle ufortyn-
dede Uriner, selv den, der blot indeholdt 0.175 pCt. Zggehvide, ikke lod
sig titrere med Fehlings Veedske. De med Vand til det 10-dobbelte for-
tyndede Uriner forholdt sig derimod forskjelligt efter Aggehvidegehalten ;
var denne 0.393 pCt. eller derover, indeholdt Filtratet efter Reduktionen
fremdeles suspenderet Kobberoxydul, skjent i langt ringere Mmngde end
for Fortyndingen, (iser var dette paatageligt ved 0.898 pCt. ZEggehvide).
Ved de Uriner, der indeholdt 0.8, resp. 0.2 pCt. Albumin, var efter Titre-
ringens Ende Filtratet frit for suspenderet Kobberoxydulhydrat. Ved 0.1756
pCt. Kggehvide var Filtratet frit baade for oplest og suspenderet Kobber-
oxydul, samme Resultat opnaaedes i dette Tilfelde ogsaa efter Fortyndin-
gen til det 5-dobbelte; derimod gik ved en blot 4-dobbelt Fortynding Kob-
beroxydul over i Filtratet. Mwerkelig var altsaa Indflydelsen af Fortyndin-
gen paa Kobberoxydulets Udskillelse ved disse albuminholdige Uriner.

Tilswetning af Ferrocyankalium og Eddikesyre en lys violet Feldning,
som man ved nogen Ovelse i Regelen kan adskille fra det brunrede
Bundfald, der opstaar, naar der er Kobberoxyd i Filtratet. Albumin-
stoffenes Tilstedeverelse (i den sure Vamdske) syntes ikke at formind-
ske denne Reaktions Omfindtlighed.
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Titreringen af de samme ufortyndede Uriner var her som. overhovedet
med Knapps Vedske ugjerlig; den til det 10-dobbelte fortyndede Urin
derimod lod sig merkeligt nok uanseet .dggehvidegehalten titrere med
godt stemmende Resultater; men det varede iser ved de sterre Albumin-
meengder meget lenge (endog Timer), fer Kvikselvet afsatte sig, saaledes
at der kunde erholdes en klar Veedske til Endereaktionen.

Af disse Forseg fremgaar, at naar Aggehvidegehalten over-

stiger 0.175 pCL, vil Filtratet efter Bestemmelsen med Fehlings
Vedske indeholde Kobberoxydul, selv om man anvender en 10
pCt.ig Urinblanding. Det viste sig endvidere, at ved en Agge-
hvidegehalt af mere end 0.2 pCt. er Titrering af Sukkeret med
Fehlings Vedske overhovedet umulig, ikke alene fordi der gaar
Kobberoxydul over i Filtratet, men ogsaa fordi det udskilte
Kobberoxydul i den ligesom mere seige Veedske holdes saa
suspenderet, at man ikke engang kan bedemme Affarvningen.
Med Knapps Vedske bliver Titreri'ngen, naar Aggehvidegehal-
ten overstiger 0.175 pCt., - betydeligt udhalet, og derfor er det
ved en Bggehvidegalt af mere end 0.2 pCt. ogsaa her nedven-
digt at flerne Aggehviden, fer man titrerer. Men med Knapps
Veedske er Titreringen, selv om ZAggehvidegehalten overstiger
0.2 pCt., dog ikke egentligt umulig, den er udferb;ar, men for-
aarsager stort Tidsspilde, fordi da Kvikselvet forst efter meget
lang Tids Henstand senker sig saa fuldstendigt tilbunds, at
man kan erholde en klar Vedske til Endereaktionen.
" ggehvidens skadelige Indflydelse paa Titreringen bestaar
altsaa deri, at den besverliggjer Afsminingen af Kvikselvet og
hindrer Udfeldningen af Kobberozydulet, idet dette dels holdes
oplost, dels fint suspenderet. Andre ugunstige Virkninger af
dens Tilstedeveerelse har vi ikke kunnet bemsrke.

Resultatet af disse Forseg turde have en vis almindeliy
Interesse for Sukkerets Bestemmelse i dyriske Veedsker over-
hovedet. Man har ikke sjelden med Extrakter (af forskjellige
Vevsdele) at gjere, der blot indeholde Spor af Aggehvide, som
ofte kun ad Omveje lader sig fjerne. Af vore Iagttagelser ter
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det formodes, at man i Regelen uden videre vil kunne titrere
dem uden skrupulest at fjerne disse Spor.

§ 2. Druesukkerets Titrering i dyriske Vedsker
overhovedet. ‘

Vi have i det foregasende gjentagne Gange udhwmvet, at
saavel Fehlings som Knapps Methode ikke egentligt angiver
Urinens Sukkergehalt, men Mewengden af samtlige reducerende
Substantser.

Da det nu er Sukkeret, som man kvantitativt vil bestemme,
maa det Spergmaal treede i Forgrunden: med hvilken Grad aof
Nujagtighed angiver det i Urinen ved Titreringen fundne Kvar-
tum Sukker det i samme virkeligt indeholdte? Man kan, da
der altid findes reducerende Substantser 1 Urinen (ved Siden
af Sukkeret), med Bestemthed vide, at den paa demne Maade
fundne Verdi er for stor; det gjmlder nu at kjende Fejlens
Sterrelse. Til den Ende have vi segt at erholde Kundskab om
de evrige reducerende Substantsers Mengde i Urinen. Af de
hidtil udferte Undersegelser synes det, som om den kan variere
betydeligt. Af Forsegstabellen No. 2 (Side 55) over Uriner af
ringe Sukkergehalt fremgaar, at der maa gives saadanne, hvor
Mwmngden af de reducerende Substantser ikke naar op til 0.1
pCt., (beregnet efter Sukkerets Reduktionsevme), i det ved
No 19 (M. A.) den ved Titreringen fundne Mengde af simt-
lige reducerende Substantser kun beleb sig til 0.087 pCt. Men
ofte er Kvantumet meget storre. De Forseg, vi hidtil have
udfert med normsle Uriner, der ikke indeholdt Spor af Sukker,
vise, at ca. 0.1 pCt. er et hyppigt Tal, og ligesaa 0.2 pCt.;
men det kan endog undertiden naa op til 0.3, ja endog 0.37
pCt. Idet vi forbeholde os en nejere Redegjorelse for Mengden
af disse Substantser og dens Variationer, f Ex. dens Afhsen-
gighed af animalsk og vegetabilsk Kost, ville vi her indskrenke
os til at fremheve, at endog 0.3 pCt. af den paa denne Maade
fundne Sukkergehalt kan hidrere fra andre reducerende Sub-
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stantser. Denne Afvigelse er ikke ringe, men selv den vil i
sin Almindelighed fra praktisk Standpunkt ikke have Betydning,
hvor det gjelder Sukkermeengder over 1 pCt.; ved ringere Suk-
kermsengder derimod, isser naar det fundne Kvantum viser sig
at veere under 0.5 pCt., er det ogsaa i Praxis af Vigtighed at
erindre, at en ikke liden Del af den fundne Procentgehalt kan
hidrere fra andre Stoffe; Hovedsagen bliver da for Legen at
komme til fuld Vished om, at Sukker virkeligt er tilstede. Fra
exakt videnskabeligt Standpunkt, hvor det gjmlder et dybere
Studium og nejagtige Bestemmelser, er en saa stor Afvigelse i
ethvert Fald af Betydning. Saaledes maa man have den for
Oje, hvor man vil sammenligne Bestemmelserne ved Titrering
og ved Polarisationsmethoden; cndvidere hvis man vil anstille
Undersogelser om, hvorvidt Diabetikere assimilere visse Kul-
hydrater, Rorsukker, Stivelse 0. 8. v. Det har baade viden-
" skabelig og praktisk Interesse at anstille Ernsringsforseg i denne
Retning med Diabetikere. Man beregner den Mwmngde Drue-
sukker, der kan dannes af de indferte Kulhydrater, og man
kan nu ved Titrering bestemme den Mwmngde Sukker, der findes
* 1 Urinen. Men man maa vere forsigtig med at opstille et
Regnestykke og drage bestemte Slutninger, og det af mange
Grunde. Her har vi kun at udhewmve, at Mengden af de ovrige
reducerends Substantser (iswr hvie Sukkergehalten er liden),
ikke maa lades ud af Betragining ved Bedemmelsen.

Man opfordres overhovedet til Forsigtighed ved Angivelsen
af Sukkergehalten i dyriske Vadsker paa Grundlag af Tiire-
ringer. Det var en Tid, da man iser paa Basis af Brickes
Undersegelser troede, at normal Urin altid indeholder Sukker,
og denne Anskuelse blev akoepteret af fremragende fysiologiske
Kemikere, f. Ex. Prof. Kithne. Af Kithnes Fremstilling?)
fremgaar, at han vel var sig bevidst, at visse Urinbestanddele
reducere Kobberoxyd i alkalisk Oplesning (Urinsyre, Kreatinin, og

9 1 c. Side 516—528.
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desuden et Stof, der skulde findes blandt de ubekjeudte Extrak-
tivstoffe). Men uagtet dette, angiver han en bestemt Sukkergehalt
for den normale Urin; Side 577, 1. o. siger han: <Die Menge des
Zuckers im normalen Harne betriigt ungefibr 0,1 pCt., so dass
also der Mensch im Tage mehr als 1 Grm. Zucker durch die
Nieren ausscheiden kann.» Vi have ikke fundet nogen Angi-
velse hos Kithne om den Methode, ved Hjwmlp af hvilken han
er kommen til dette Resultat, selvfelgeligen er det ikke opnaaet
ved Polarisation eller Gjering, og man kan kun tenke sig, at
han har erholdt det ved omtrentlig Titrering med Fehlings
Vedske (enten uden videre eller efter at Urinsyren var udfeldt).
Dette er efter al Sandsynlighed Tilfwldet, thi titrerer man nor-
mal Urin, erholder man hyppigt en Gehalt paa reducerende
Substants, der ligger neer 0.1 pCt. (beregnet som Sukker). Nu
har dette Tal ikke leengere nogen Betydning i Kithnes Forstand,
siden vi vide, at normal Urin enten ikke indeholder Sukker
eller ialfald en mindre Mmngde end 0,01 pCt. (Seegen 1. e.
8. 280 og 239). Men det lerer os, at vi ikke uden videre tor
opfere de ved Titrering fundne Vardier i dyrisks Vodsker
som Sukkergehalt. Cl. Bornard har bestemt Sukkermasngden i
det for Aggehvide befriede Blod fra forskjellige Karprovindser
ved Titrering med Fehlings Vwdske, ligesaa Pavy og Andre.
De saaledes fundne Tal sammenstilles nu ssdvanligt simpelthen
som representerende Sukker; dette er urigtigt; de ber betegnes
som Gehalt paa reducerende Substants, beregnet som Sukker.
Dette er nedvendigt, saalange man ikke engang med Sikkerhed
ved, om Sukkeret virkeligti danner den overveiende Mangde.
Den Ene af os har i Begyndelsen af Mai 1877 med Bistand af Hr. stud.
kem. Schmelck tilberedet et alkoholisk Extrakt af forskjellige Muskler (psoas,
iliacus internus, quadratus lumborum og de udvendige Abdominalmuskler)
fra en Diabetiker. Alkoholen afdestilleredes, Residuet oplestes i Vand,
affarvedes med Dyrkul og Kullene udvaskedes flere Gange. Det samlede
Vadskekvantum koncentreredes og beleb sig til 900 kem., Det blev

nu titreret. Vi kjendte dengang endnu ikke specielt de vasentligste For-
dele ved Knapps Methode og indskreenkede os til Bestemmelse med Fehlings
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Vedske. Der indtraadte Reduktion, men Filtratet efter Titreringen inde-
holdt baade oplest og suspenderet Kobberoxydul(hydrat). Uagtet vi saaledes
ikke erholdt nogen Endereaktion, maatte vi efter Affarvningen slutte, at
det mindst indeholdt 0.69 pCt. Og dog viste Circumpolarisationsapparatet
ingen Dreining eller Spor af Dreining tilvenstre; det lykkedes ikke at
erholde en karakteristisk Sukkerreaktion med den her i Institutet anvendte
Modifikation af den Trommerske Preve, som slaar til i Urin, der indehol-
der 0.05 pCt. Sukker eller selv derunder. For nu at komme til Kundskab
om, hvorvidt denne Vedske indeholdt Sukker, blev den inddampet forsig-
tigt og nsesten til Terhed, behandlet med kogende Alkohol af 90 pCt. i
opstigende Kjoler. Alkoholen afdestilleredes, Residuet oplestes i Vand
samt atter affarvet med Dyrkul. Den saaledes erholdte Veedske, der var
meget mere koncentreret end den oprindelige, idet den kun beleb sig til
100 kem., viste med Polarisationsapparatet ingen Dreining, gav ingen
Sukkerreaktion med Trommers Preve men blot Affarvning. — Paa lignende
Maade tilberedtes et alkoholisk Lunge og Hjerne-Extrakt. Alkoholen af-
destilleredes og Residuerne oplestes i Vand. Lungeextraktets Volum belsb
gig nu til 100 kem. og indeholdt ved Titrering med Fehlings Veedske 0,39
pCt. Men heller ikke her kunde Spor af Sukker paavises. Extraktet af
Hjernen belodb sig ‘efter Oplesningen i Vand og Affarvning med Dyrkul til
830 kem. Reduktionen var her mindre tydelig end i de foregasende Ex-
trakter; Farven blev skidden grenlig ligesom ved Titrering af svagé redu-
cerende normal Urin med Fehlings Oplesning og Spor af fint suspenderet
gult Kobberoxydulhydrat kunde ikke tydeligen paavises i Vaedsken. Der-
imod optraadte der i samme gule metalglindsende Blade af 3—b Millimeters
Lengde og ca. !/s Millimeters Bredde, der sank tilbunds og antoges at
vere en Kobberoxydulforbindelse. Ved den omtrentlige Titrering med
Fehlings Vadske ansloges Ma:ngden af reducerende Substants at svare til
0.58 pCt. For nu at paavise Spor af Sukker, anvendtes alle Kauteler.
Vedsken inddampedes til Terhed, digereredes med 90 pCt. Alkohol, filtre-
redes, Filtratet oplestes i Vand, affarvedes med Dyrkul. Og dette gjen-
toges flere Gange. Den koncentrerede vandige Oplesning viste sig at veere
indifferent ved Polarisation; Fehlings Vwdske affarvedes strax, men der
opstod ingen for Sukker karakteristisk Feeldning af Kobberoxydul(hydrat). —
Derimod viste Leverextraktets reducerende Substants sig at vere Sukker.

Vilde mar nu have angivet den Mengde reducerende Substants, der
fandtes i hine Extrakter, at veare resp. 0.69 pCt., 0.89 pCt., 0.58 pCt.
Sukker, vildle man have begaaet eu stor Fejl, thi de indeholdt ikke et
paaviseligt Spor deraf. :
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Man har stedse folt, at Bestemmelser ved Hjwlp af Feh-
lings Veedske i Chylus, Lymfe, Blod o. s. v. ikke afgiver et
adekvat Udtryk for Sukkergehalten, men har ikke altid stillet
sig skarpt for @je, hvorfor. Man har troet at finde en viesentlig
Grund dertil 1, at Titreringen i og for sig ikke najagtigt angiver
Mengden af det dannede Kobberoxydul, saa at det bliver ned-
vendigt paa anden Maade at bestemme samme. Pavy?') (og i
lignende Retning for ham Abeles) har sogt at forege Bestem-
melsens Nejagtighed derved, at han kun ganske kort (1 Minut)
koger den fra Aiggehvide befriede dyriske Vedske med Feh-
lings Oplesning i ringe Overskud, derpaa gjennem Asbest
eller Glasuld Sltrerer det udskilte Kobberoxydul fra, oxyderer
samme med Vandstofhyperoxyd og Salpetersyre og bestemmer
Mengden af Kobber i den saaledes erholdte Oplesning af sal-
petersurt Kobberoxyd ved Udfeldning med den galvaniske Strem.
Men denne tilsyneladende omhyggeligere Bestemmelsesmaade
af Kobberet rammer ikke Hovedsagen. Den vsmsentlige Grund
ligger ikke heri; Sagens Kjerne er, at der ved Siden af Suk-
keret sandsynligvis findes andre reducerende Substantser i disse
Vadsker. Vi kunne gjerne sige sikkert, da Urinen, dette vig-
tige Exkret, indeholder saadanne i sterrc Mengder. Vi have
jo paavist dem i de ovenfor anferte Extrakter, og det er be-
kjendt, at Blodserum under pathologiske Forholde, f. Ex. Gigt,
kan indeholde paaviselige Mengder af Urater.

Vil man vesentligen forbedre Bestemmelsen af Sukkeret,
maa man saavidt muligt sege at isolere og smrskilt bestemme
samme eller Mengden af de evrige reducerende Substantser.
Herpaa bar sllerede for lang Tid siden flere, navnlig C. G. Leh-
mann, veret opmeerksom. Saaledes siger Liehmann i sin Af-
handling: <Einige vergleichende Analysen des Blutes der Pfort-

') F. W. Pavy, Eine neue Methode um die Quantitit des Zuckers im
Blut zu bestimmen. Centralblatt fiir die medicinischen Wissenschaften
1877. No. 83. S. 596—597.

Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. 3 B. 1 H. 6
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ader und der Lebervenen»!) Side 139: <«Ich bemerke hier nur
im Bezug auf die Zuckerbestimmung, dass ich aus dem alkoho-
lischen Auszuge des Blutriickstands durch eine frischbereitete
alkoholische Kalilésung den Zucker fillte, das Priicipitat in
weinsiurehaltigen Wasser liste und entweder im Fresenius-
Will'schen Apparate mit Hefe in Gihrung versetzte oder mit-
telst der Fehling’schen Kupferprobe bestimmte.»

Naar man har stillet sig dette klart for @je, vil det heller
ikke blive tvivisomt, at Modifikationer af Fehlings Methode,
tkke kan tjene til vesentlige Forbedringer i Bestemmelsen af
de reducerende Substantsers Mengde i disse Veedsker. Vi vide
jo, at Urinen ikke blot indeholder Stoffe, der reducere Kobber-
oxyd, men ogsaa Substantser, der hindre Udfeldningen af Kobber-
oxydul, saaledes at oplest eller fint fordelt Kobberoxydul(hydrat)
gaar gjennem Filtret. Det er derfor ogsaa sandsynligt, at de
for Alggehvide befriede dyriske Veedsker indeholde Substantser
med lignende Egenskaber, og vi have seet, at hine Muskel-,
Lunge- og Hjerne-Extrakter indeholdt en sterre Mwmngde af
dem. Paa Grund heraf ter vi formode, at det paa Glasuldfiltret
samlede Bundfald i Pavys Bestemmelse ikke indeholdt alt Kob-
beroxydul. At komme til Vished herom er efter Pavys Methode
umuligt, da han anvender et Overskud af Fehlings Vedske, saa
at Filtratet 1 ethvert Fald maa indeholde Kobber. Med andre
Ord, denne Modifikation kan derfor fra fysiologisk Standpunkt
i ingensomhelst Henseende tilleegges nogen vemsentlig Fordel.

Vil man bestemme de reducerende Substantser, tro vi pas
Grundlag af vore Erfaringer fra Urinen at kunne udtale den
Formening, at den Knapp'ske Vadske vil vise sig hensigtsmaes-
sig til Bestemmelsen af disse i dyriske Veedsker overhovedet.

Men man maa altid erindre, at det ikke blot er Sukkeret,

Yy Lehmann. Berichte iiber die Verhandlungen der koniglich sdchsischen
Gesellschafft der Wissenschaften zu Leipzig. Mathematisch-physische
Classe. 1830. 8. 139. Cfr. ogsaa Lehmann. Lehrbuch der physio-
logischen Chemie. 2 Auflage. J. 1833. B. 1. 8. 265 og S. 269.
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som frembringer Reduktion ved Titreringen. Vi tro — derfor
ikke paa en mere passende Maade at kunne slutte vor Afhand-
ling end ved at fremheve den Bemsrkning, som indeholdes i
" den Rapport, der i sin Tid afgaves af Pelouze, Rayer og Dumas
til Videnskabernes Akademi i Paris ianledning af Figuiers,
Poggiales og Lecontes Undersegelser over Blodets Sukkergehalt:
:Les recherches sur ce sujet important n'ont pourtant pas tout
sans doute, et nous dirons ici & ceux qui voudront s’en occuper,
qu'on ne doit pas accorder une confiance trop compléte & des
réactions semblables & celles qu'on obtient avec la dissolution
de tartrate de cuivre dans la potasse. Tous ces phénomeénes
de coloration, de réduction produits par des matidres organigues,
sont trompeurs et incertains. Lorsqu'on ne peut pas isoler le
sucre en nature, il faut au moins s’'assurer de sa présence ...»
:Comt. rend. 1855, t: XL. no. 25; 18 juin).

6.



PEi’l‘ITE CONTRIBUTION A LA THEORIE DE LA SURFACE

STEINERIENNE.
(PAR SOPHUS LIE).

La surface Steinerienne du quatriéme ordre et de Ia
troisi¢me classe a été, comme on sait, I'objet des recherches
de plusieurs géométres Kummer, Weierstrass, Clebsch, Oremona,
Sturm, Schroster, Laguerre etc. Je me propose de donuer
une petite contribution & la théorie de cette surface remar-
quable en démontrant le théoréme suivant

Le¢ liew des piles dun plan fize par rapport auz coniques
situdes sur une surface Steinerienne e¢st en général une aulre
surface Steinerienne. Si en particulier le plan touche la sur-
face donnée, la surface engendrée sera une' surface du second
degreé.') . »
J'emploie 'expression pbéle d’'un plan par rapport & une
conique C pour désigner le péle par rapport 3 C de la droite
d’intersection entre le plan donné et le plan de la conique.

I.

Jétablirai d’abord deux théorémes auxiliaires, dont le
premier se rapporte aux coniques inscrites & un triangle donné,

1) Je communiquais ce théoréme déjd en 1869 a I'Université de Christianis
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I'sutre se rapporte aux coniques dans l'espace, qui touehent
quatre plans flxes. A

Les coniques inscrites au triangle de référence z, =0,
z, =0, 23 = O sont représentées, comme on sait, par I'équation:

1) a Ve, va, Vz,+a, Vo, =0
ou par I'équation équivalente ' '
Satx —2Zalaizax=0.
Le pole de la droite
@) V1@, vy 2,4y 25=0
par rapport a une telle conique est déterminé par les équa-
tions
&, ‘f’a’Yz +ay’y,
Gymalys+ag’y,
Gy=a’y taly,.

Ces formules obtiennent une forme remarquable lorsqu’on ex-
prime les quantités y; a; par les coordonnées

zy x ®y ot 2, @y g
des points d’intersection entre la conique (1) et la droite (2).
En effet les équations

Sya'=0, Syae’=0

SaVa'=0, S 2" =0
donnent

7 Y2 — Ys

R A9 SES— - 2 - .
wgl ‘”3" _ '”2“ ""s‘ ‘”8‘ wlu — wﬂu ‘zll ‘zll‘”‘z" . “’1" o,

et

% %
Va.',‘.z'a“— V.z'z“ xy' Va:s‘ 2, — V.i's“z,‘
l//wll w2u_ leu @,
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et par substitution des guantités proportionnelles trouvées aun
lieu de a; et b 4!
.51 ~pVa ' w" &=p Vo ", & =pVzy zg"
ot '
3p= V:"’Tzl—" (w5’ " — @y’ mg") + V&T"F(wx‘ws“"”s'zxn)
+ Vﬁm(wz'wln'wllwzu)-
En se rappelant maintenant que le facteur commnn p peut
étre efficé dans les expressions des coordonnées homogénes
&, &, &3, on pourra énoncer le théoréme suivant.
Théoréme I Si une conigque, inscrite au triangle de
référence z, =0, 2, =0, 23 =0 rencontre une droite donnée
dans les points @' x,' 2y’ et @," x," x,", le pile de la droile
par rapport d la conigue aura les coordonndes
si=Va ", &=Va, 2", & =Vasz"
Maintenant cest facile de démontrer I'autre théoréme
auxiliaire dont j’ai besoin.
Regardons une conique tangente aux quatre plans z, =0,
2,=0 2, =0 2z, =0, une droite passante par deux points

¢ 4 “ "
2.z, et 2. .. 2,

de la conique, et le pole correspondant &, £, &; £,. Faisons
la perspective de cette figure dans le plan 2, = 0, en choisis-
sant le point z, =z, -2, =0 comme lien de l'oeil. On
obtiendra par la dans le plan 2, =0 une conique tangente
aux droites z, =0 2, =0 2; = 0, une droite passante par deux
points @, x,’ z,’ et x," x," x," situés sur elle, et le pole
correspondant &, £, £,. Donc en employant le théoréme pré-
cédant on aura les formules

gl - V‘”ll z.", &-2 _Vm2: T, 53 - l/wg' z5",
auxquelles on peut ajouter, comme l'on trouve par un raison-
nement analogue
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& - VW
Cela donne
Théoréme II. 8i une conique inscrite au téiraédre de réfé-
rence x,=0 @, =0 2, =0 2, =0 rencontre une droite dans
les points z,’ ..., etx," ... 2", les coordonnées & du pble
de la droite seront donnédes par la formule

E=Va'a"
II.
L'équation
4 all/w—1+agl/;.;+a3l/w—3+a‘l/.;;-0
représente comme on sait une surface Steinerienne rapportée

4 son tétraédre fondamentale. On obtient toutes les coniques
situées sur elle en la coupant par une autre telle surface

® B Va+8,Va,+ Va6, Va, -0,
B, B, B, B, désignant des paramétres variables. Il est de
méme évident qu'on trouve toutes les coniques cherchées en
établissant entre lés S une relation quelconque; car on obtient
la méme conique en substituant au lieu de 8, ... 4, les quan-
tités

Bi+Aa;.... B, +ra,

ot A a une valeur quelconque. Dans le smivant nous sappo-
sons quelquefois que les B soient liées par une relation liné-
aire

6 2w pi=0; '
mais pour simplifier les formules nons gardons toutes les g
dans nus formules.

Cherchons maintenant le lieu des pdles d’un plan fixe

(6) V1B +Yy @y 4y @+ y, 2, =0
par rapport aux coniques de la surface (4). Remarquons a
cet effet que ces coniques touchent les quatre plans z, =0
...&,=0. Donc (Théoréme 2) les formules
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& =Va'z" ... §-Va a7, ()
ol les 2y’ et 2" désignent les points d’'intersection entre une
telle conique et le plan (6), détermiuent le pdle correspondent.
1! faut exprimer les quantités }/z‘ 2" par les quantités don-
nées ax, yx et par les quantités variables f:. Pour cela nous
¢liminons z; et #, entre les équations (4) (5) et (6) ce qui
donne une équation de la forme

Az, + BV 2, V&, +Ca, =0,
laquelle nous regardons comme une équation du second degré
par rapport & /@, et} z,. De cette maniére on trouvera

Virar-0, Virei-a
ot '
Co=ys(agB,—a,Bs) +ys(a, s —a; B,)°
+¥, (ag By —ag B,)*
A=y (as B, —a,B) +ys(a, p,—a, B,)
+y, (a; Bs—ay B,)%

Un raisonnement analogue donne les valeurs de } 2,  z,"

et } @, »,". Donc en substituant en (7) on trouvera les
expressions cherchéesde £, ...5,, qui puissent &tre représen-
tées par une formule unique

& - zkur yx (au By — av Bu)? = £, (B),
en désignant par 1k u v successivement toutes les permuta-
tions possibles des nombres 1234, Si l'on exprime ici 8,
linéairement par B, B, B, A l'aide dela relation (5), on aura
les coordonnées du podle cherché exprimées comme fonections
homogénes du second degré des trois paramétres £, S, f..
Mais aprés Sisiner et Weierstrass un point variable dont les
coordonnées sont des fonctions homogénes dm second degré
de trois paramétres, décrira en général une surface Steineri-
enne. Donc le lien cherché sera, ou une surface Steineriennt
générale, ou une dégéneration d'une telle surface.
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Pour discuter le lien de pbles complétement nous suivrons
la méthode de Clebsch. (Crelle-Borchardts Journal 1867).
Aprés lui il faut former Pexpression )

MAO+A L +A [ +A [, =9 (8)

et chercher de telles valeurs des coefficiens A, que ¢ () devient
un carré complet. Si Fon trouve quatre systimes distinctes
de valeurs qui satisfont & cette condition, la surface est une
surface Steinerienne générale. La recherche des A conduit &
une équation du quatri¢me degré, que I'on pourrait former et
résoudre. . En suivant cette route on trouverait quatre racines
différentes et par conséquent guatre systemes de valeurs diffé-
rentes pour les A. Mais une telle méthode serait assez labo-
rieuse. J'ai trouvé par une méthode synthétique quatre sy-
sttmes de valeurs, qui satisfont & notre condition. J'indiquerai
ces systémes ausgitot, et en vérifiant qu'ils transforment la
quantité @ dans un carré complet je démontre en méme temps
" que la surface engendrée soit une surface Steinerienne générale.
Posons
M=—aly, ¥, v, —‘A%l 0

(8) '
Az-%ﬂ,lg-%"ﬂ,h =’éi 0
ol

(9) Q=aly,ys+ag’y,y, v a’yy 94,
on vérifiera par un calcul élémentaire, dont jc supprime les
details que = A,/ prend la forme

(0, By +p, By +p3 By +p, B,)
ot

pr=aly,ystalty.y,taty,y,
Pom—a,a,¥3¥, P3= —Q,AyYg¥,, Py=—a &, ¥, Y3

On connait ainsi un’systéme de valeurs pour les A, qui trans-
forment = A, /i dans un carré complet. On voit de plus, qu'on



90 Sophus Lie.

obtient des nouveaux systémes, qui possédent la méme pro-
priété, en permutant dans les formules (8) et (9) les indices
1, 2, 3, 4 d'une maniére quelconque. Entre ces systémes il
y & quatre qui sont distinctes, supposé que les constantes y
ont des valeurs générales. Donc la surface engendrée sers
une surface Steinerienne générale, lorsque le plan donné a
une position générale par rapport 4 la surface donnée.

L

Nous cherchons maintenant les modifications auxquelles
notre théoréme sera soumis pour des positions speciales du
plan donné, en supposaunt tonjours que la surface Steinerienne
donnée soit générale.

En supposant que le plan donrné ne soit pas tangent a
la surface donnée, la courbe d’intersection enire la surface et
le plan sera une courbe irréductible du quatriéme ordre. Elle
aura évidemment trois points doubles. Prenons um point p
de cette courbe; il existe toujours une conique située sur le
surface, qui est tangente au plan donné en p, et qui ne
soit pas située dans ce plan. Or le pdle du plan par rapport
a cette conique est précisément p; donc ce point appartiendra
4 la surface engendrée. Cela donne

Lorsque le plan donné ne soit pas tangent d la surface
donnde, leur courbe d'intersection appartiendra a la surface
engendrée »

La surface engendrée contiendra ensuite dans le cas gé-
néral une courbe du quatriéme ordre A trois points dounbles;')
par conséquent elle sera une surface Steinerienne générale.

') La courbe d'intersection entre la surface donnée et le plan donné posside
quatre tangentes doubles situées dans les quatre faces du tétraddere foo-
damental de la surface donnée. Ensuite le tétraédre fondamentale de
Ja surface engendrée contient aussi quatre faces distinctes.
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Quand le plan donné ne s0it pas tangent a la surface
donnéde, la surface engendrée sera une surface Steinerienne
générale.

Supposons maintenant que le plan donné soit tangent a
la surface donnée, et soit 4 le point de contact. Dans ce
cas la courbe d’intersection entre la surface donnée et le plan
donné comsistera de deux coniques qui se coupent en 4, et
en trois autres points. Maintenant on ne peut plus démontrer
comme précédemment que la courbe d'intersection entre la
surface donnée et le plan donné appartienne aussi &4 la sur-
face engendrée.

Pour trouver la courbe d’intersection entre le plan donné
et la sarface engendrée nous chercherons les points dans
I’espace, appartenant 4 la surface engendrée, qui sont infini-
ment voising au plan donné. De tels points correspondent
nécessairement & des coniques k situées en des plans tangens,
infiniment voisins au plan donné. Or de tels plans passent
par A, abstraction faite d’une quantité infinitésimale. La
conique k est infiniment peu différent de I'nne des deux coni-
ques situnées dans le plan donné. Donc la tangente en 4 a
la conique k sera infiniment voisine & la tangente correspon-
dante de la conique située dans le plan donné.

En poursnivant ces considérations on verra que l'intersec-
tion entre le plan donné et la surface engendrée consiste
sealement de deux droites: les tangentes en A des deunx co-
niques situées dans le plan donné. Ces deux droites sont en
méme temps les tangentes asymptotiques de la surface don-
née dans le point A. '

Dans le cas consideré la surface engendrée sera une sur-
face du second ordre, qui touche le plan donné en 4.
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La surface gauche du troisiéme ordre et de la troisi¢me
classe est, comme on sait, une dégénération de la surface
Steinerienne. Notre théoréme s’applique encore i cette dégé-
nération. La surface engendrée sera elleméme pour une
position général du plan donné une surface gauche dum troi-
sieme ordre.




THEORIE DER TRANSFORMATIONS-GRUPPEN, III.
BESTIMMUNG ALLER GRUPPEN EINER ZWEIFACH
AUSGEDEHNTEN PUNKT-MANNIGFALTIGKEIT.

VON

SOPHUS LIE.

Die nachstehende Abhandlung schliesst sich als Fort-

zetzung an den beiden Abhandlungen,!) die ich im Bande I
dieser Zeitschrift vertffentlicht habe. Die lange Verspitung
wurde wesentlich dadurch veranlasst, dass ich die einfachen
Resultate, die ich gefunden hatte, nicht durch eine entsprech-
end einfache Analyse beweisen konnte. Glticklicherweise
ist es mir in der letzten Zeit gelungen, meine Untersuchungs-
Methoden wesentlich zu verbessern, und dadurch eine grosse.
Anzahl mtihsamer, wenn auch principiel einfacher Rechnungen
zu ersparen. Hierdurch gelingt es mir insbesondere in dieser
Arbeit durch verhiltnissm#ssig kurze Rechhungen, alle Grup-
pen von Punkt-Transformationen einer Ebene zu bestimmen.?)

) Ich behalte mich vor bei einer spiteren Gelegenheit einige Entwicke-
lungen meiner beiden fritheren Arbeiten naker su disouttiren.

‘) Es ist mir gelungen, einerseits alle Gruppen einer dreifach ausgedehnten
Punkt-Mannigfaltigkeit zu bestimmen, andererseits wenn ich nicht irre
eine tigfere Einsicht in die allgemeine Theorie zu gewinnen. Hier sei
auch erwihnt, dass ich diese Theorien u. A. mit Erfolg auf die alige-
meine Monge- Ampdresshe Gleichung angewandt habe.
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Abschnitt 1I1.

Allgemeine Entwickelungen.

~ In diesem Abschnitte gebe ich einige allgemeine Ent-
wickelungen, welche die principielle Grundlage meiner weite-
ren Untersuchungen bilden.

§ 1.

Infinitesimale Transformationen erzeugen eine Gruppe, wenn
sie gewisse Relationen erfiillen.

1. Die infin‘tesimalen Transformationen
df
Akf-E,Xk.(-l—a;; (IC-I...T)
einer r-gliedrigen Gruppe sind nach meinen frttheren Unter-
suchungen paarweise durch Relationen der Form

A (A () ~ A (A () = Z e As f

wo die ¢ Constanten sind, verbunden. Andererseits habe ich
auch gefunden, dass » unabh#ngige infinitesimale Transforma-
tionen, die paarweise solche Bedingungs-Gleichungen erftillen,
immer eine r-gliedrige Gruppe erzeugen. Auf diesen Satz,
den ich frtther nur unter gewissen beschrinckenden Voraums-
setzungen bewiesen habe, werde ich hier niher eingehen.
Ich betrachte die infinitesimale Transformation
A A f+... +AAF

mit den Parametern A, ...A;, und die zugehorige eingliédrige
Gruppe

' =fi(@...2u Ayt AL
Alsdann bestimmen die Gleichungen

'=fi(@,...Tna;...a)

mit den unbestimmten Parametern a, ...a: r-fach unendlich
viele verschiedene Transformationen. Es handelt sich darum
nachzuweisen, dass die Succession zweier solchen Transfor-
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mationen mit einer einzigen Transformation derselben Schaar
aequivalent ist.
2. Statt der Grossen o fihren wir neue Variabelny, ..y,
ein, die derart gewihlt sind, dass
4,y,=0... A;yn_1=0, Aryn=1
ist. Alsdann wird .

A,f-:—‘;;

d d
&S - Klivf—, PO zn@f-u;
und die Relation .
(4: 4) = = o, A,
lost sich in die folgenden auf

= 2o Y 1)

Diese Relationen benutze ich zum Beweis einer Eigenschaft
des Ausdrucks

Zipi Yu,
in dem ich die Grdssen p; als Funktionen von y, betrachte.
Es ist in der That mdglich, wie ich jetzt zeigen werde, die
o derart als Funktionen von y, zu bestimmen, dass der Diffe-
rential-Quotient

d
‘TI'ZJ(E' P Yi)

gleich Null wird. Die Forderung:

d Yy
dy.

+ Ej—p' Y"‘-O
i GYn

erhilt nemlich wegen (1) die Form

d
aZ:. Y =0

ZpiZon Y+ 2
1 ] i

und wird daber erfillt, indem wir die Grissen p, ...p, ver-
moge des simultanen Systems
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dp,

dyn
als Funktionen von Yo — yn® und den Anfangs-Werthen p,°
bestimmen. Sind
o pi= 1 e — a5 ,°- .- £9)
die zngehorigen Integral-Gleichungen, so bestehen also die
Identitéten

iz P° Yik (yu) = 12 pi(Yu — y.,") Yix (¥n),

die wir jetzt verwerthen werden.
3. Ich betrachte die infinitesimale Transformation

d .
a{:+A1Alf+...+}¢,A,f,

und setze dabei voraus, dass die A sehr kleine (infinitesimale)
Grossen sind. Um die zugehdrige eingliedrige Gruppe zn
bestimmen, bilde ich das simultane System

+201.pi=‘0
i

dy. dy. :
@ ShYa U Tresa v

alsdann sind bekanntlich die zugehtrigen Integral-Gleichungen
(3) o y=fi(y,® Ay A »
die Definitions-Gleichungen .der gesuchten eingliedrigen Gruppe.
Es ist nun klar, dass die fi gewisse Funktionen' von den A
gind, uad zwar kénnen wir annehmen, dass sie nach den Po-
tenzen der A entwickelt sind. Fiir das Folgende ist es hin-
linglich nur diejenigen Glieder dieser Reihen-Entwickelungen
zu bestimmen, die die Ax in der nullten und ersten Potenz
enthalten. .
Denkt man sich die Werthe yx =fx in das simultane
Systeme (2) eingefithrt, so kann man die Integral-Gleichnngen
dieses Systems auch folgendermassen schreiben

yk—yko-‘fdt iz‘Ai Y,
4) .
Yn ——yn"—t-#-J.dtZ‘A‘ Y.
i




Theorie der Transformations-Gruppen. 97 -

Nun aber bestehen nach den Entwickelungen der vorangehen-
den Nammer Relationen der Form

A Y (yn) =23 P (l] cedhe Yn — yn") Yix (yn°),
wo die @ nur von den A und der Grisse y, — y,° abhiingen.
Hierdurch kommt '

Y-’ - j‘dtlz‘em(ll cos Yo —Yn') Yix (¥; - .- Yn—1¥a0)

yn—y..o-t+fdt-12‘<pl( ....... YYu (oo ).

Diese Gleichungen gelten, welche Werthe (endliche oder infi-
nitesimale) die Grbssen A auch haben mbgen. Nun aber be-
riicksichtigen wir, dass die A infinitesimale Grossen sind, und
dass wir nur die ersten Glieder der betreffenden Reihen-Ent-
wickelungen zu suchen haben. Die Grissen ¢ sind von der
ersten Ordnung hinsichtlich der A. Demzufolge sind die
Integrale, in denen die @ eingehen, selbst von erster Ordnung
hinsichtlich der A. Ersetzen wir daher in @, und Y; die
Grossen yn — y.® und yx beztiglich durch ¢ und 3%, so wer-
den die Grossen unter dem Integral-Zeichen und ebenso die
Integrale selbst nur um Grissen gedndert, die von zweiter
Ordnung hinsichtlich der A sind. Das heisst, es ist

t
wen+ [LAZ A 900900 + 6,
0

wo 6, und &, von zweiter Ordnung" hinsichtlich der A sind.
Und da die Y (y,°...¥.°) von ¢ unabhiingig sind, kinnen
sie ausser des Integrals-Zeichens genommen werden:

yx-yx"-'-%’ Y (y°) §dtpi (A, ... 8)+ 6,

Yn=Yu" +t+ 3 Y,,.(‘i/f’)j:it:p.(it1 )t ey

und wenn wir setzen
Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. 3 B. 1 1I. 7
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t
B f dt(P](Al...lrt)-tbi(Al...t)
0

kommt endlich
Y=yx® + ? (A, ...t) Yix (yY),

(O) yn'yno"'.t"‘ ?wl (A-i~--t) Yin (y")-
Hiermit sind die gesuchten Glieder unserer Reihen-Entwicke-
lungen wirklich gefundeu.

Die durch die letzten Gleichungen definirte Transforma-
tion gehort der Schaar (3) an; wir werden zeigen, dass sie
sich darch zwei successive Transformationen derselben Schaar
ersetzen lisst. Man fihre in der That zuerst aus die Trans-
formation

V' = Yx
Yo' = yn +
sodann die intinitesimale Transformation
Y=y + 208 Y (y,"...¥0%)
Yo=Y’ + 204 Yiu(y," ... ya°),
welche beide der Schaar (3) angehoren.
Diese Succession ist aequivalent mit der Transformation
Y = Y0+ 204 Y (y,° -+ - ")
Yo' =Yl +t+ 204 Vi (¥,Y ... 9"),
also ist sie zuglvich aequivalent mit der Transtormation (9)
vorausgesetzt dass die infinitesimalen Grissen u; gleich den
Infinitesimalen 8¢ sind. |

Wir kehren jetzt zu den urspriiuglichen Variabeln 2z zu-

riick. Wird das simultane System

d &
— 5~ = Of
2 Xix

-

integrirt durch die Gleichungen

@ =@ . ap b purt),
<0 ist die Transformations-Schaar
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o' =@ (@,...208,...a)
aequivalent mit der Schaar (3). Bemerke ich nun, dass in
den fritheren Entwickelungen die Transformation A f sich
durch eine beliebige Transformation der Form 2 4, f er-
setzen lisst, 8o kann ich den folgenden Satz aussprechen

Satz 1. Die Succession einer beliebigen Tyransformation
o' =@ (@, ... 20 a,...a) mit einer infinitesimalen Transfor-
mation derselben Schaar ist aequivalent mit einer Transfor-
mation 2’ = @i (2, ...2na, + da, ... a; + da;), deren Para-
meter ax + dax unendlich wenig von den Gréssen ay verschie-
den sind.

3. Es ist nun leicht nachzuweisen, dass die Succession
zweier beliebigen endlichen Transformationen unserer Schaar,
die respective die Parameter ax und by besitzen, mit einer
einzigen Transformation der Schaar aequivalent ist. Nennen
wir die Parameter dieser neuen Transformation cx, 8o findet
unsere Behanptung ihren Ausdruck in die Gleichung

filfi(@, ... 0)fa ) ....8;...a)=fi(®,...%n0,...¢)
die wir kurzweg folgendermassen schreiben
ax l bx = ox.
Wir setzen
by=Axd

und fassen dabei die Ay als feste Grossen, J als eine Variable
auf. Die einfach unendlich vielen Transformationen Axd bil-
den bekanntlich eine eingliedrige Gruppe, (deren identigche
Transformation der Annahme b = O entspricht), was wir fol-
gendermassen ausdrticken

Acbg Ak D, ~Ax (b, +b));
insbesondere ist
— A db|Ax (b+ 4 b) = Ay b.
Diese Gleichung combiniren wir mit der frtther (Satz I)
gefundenen:
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ac|— A db =ax+ dax
wo der Zusammenhang zwischen den Grissen Jax und b
durch ein gewisses simultanes System
6) dag=fc(a,...a) Ab
ausgedrickt wird. Hierdurch finden wir die Gleichung
ax|Aud = ax| — Ax Ib| Ay (B + Ab) = ax + dar | Ax (b + Ab)
die wir folgendermassen schreiben

4 [ax12x8] =0,

indem wir nehmlich die ax als Funktionen von b, bestimmt
vermbge des simultanen Systems (6) betrachten. Sind
&~ ¥k (a,0... a,o_b)
die Integral-Gleichungen dieses Systems, und entsprechen dabei
ay = a,® der Annahme b = 0, s0 kommt :
ax | Ax b = Const. = ax® |0 = ax".

Hiermit ist nachgewiesen, dass die successive Ausfthrung der
Transformationen ax und Ay b mit der einzigen Transforma-
tion a,® aequivalent ist. Hiermit ist das folgende Theorem
erwiesen: »

Theorem 1. Sind r unabhdngige infinitesimale
Transformationen A, f... A;f paarweise durch Rela-
tionen der Form

4, (Ak (f') — Ax (Ai ‘f’) - ‘2‘ Ciks Alf

verbunden, so erzeugen sie ¢ine r-gliedrige Gruppe.

. §2
Transponirte Transformationen.
4. Sind ax und b Transformationen einer Gruppe, deren
identische Transformation der Annahme a; ~ O entspricht, so

dass b, uud —bx inverse Transformationen bestimmen, so
nenne ich die Transformation
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by I akl -~ bx,
die offenbar der gegebenen Gruppe angehort, eine transpo
nirte Transformation. '

Ich setze

ax = Ax @, )
und fasse dabei die Ax als feste Grossen, dagegen a als eine
Variable auf, 8o dass die Transformationen Az eine einglie-
drige Gruppe bestimmen. Fthre ich nun successiv die beiden
Transformationen ‘
bujAxa, |—bx und bx|Axa, | — b

aus, so ist diese Succession offenbar aequivalent mit der
Transformation

be ) Ak (@, +a,) | — by,
so dass die Transformationen bx|Ax a| - bc eine ‘eingliedrige
Gruppe bilden. Also

Satz 2. Transponirt man die Transformationen Aca einer
cingliedrigen Gruppe vermdge der Transformation by, so bilden
die hervorgehenden Transformationen by |Ax a| — by wiederum
eine eingliedrige Gruppe.

Um die neue Gruppe zu finden, ist es hinreichend ihre
infinitesimale Transformation zu bestimmen. Es stellt sich
somit die Aufgabe, die Transformation

be|Ax @] — b
1 finden, wenn a eine infinitesimale Grosse ist. Wir werden
diese Aufgabe erledigen, indem wir zunichst zugleich voraus-
setzen, dass auch die Grossen by infinitesimal sind.

Seien

ox' — ok = Px Ot
die Gleichungen der infinitesimalen Transformation b,, und
seien

o' - ay = ay Ot

die Gleichungen der infinitesimalen Transformation A,a. Jm
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nun die Tranformation b |Axa]—bx zn finden, bilden wir
die Gleichungen

' =-ax' + B 6t+(2 dﬂk ﬁ()

day )6 T*

wk = Tk +ak61 +(2 dz
4}

ap’

2y =m0 — B 6t+(2 p.) A

woraus folgt
,ﬂ“-.z‘;°+(ﬂ, ﬁk0)6t+ak6t+2(2dﬁk ﬂ, )

dak 6!‘

+ (250
Nun aber ist

DL (— Bl St+aldr)+...

B — A= 3G
also kommt
2 = ¥ + {ak" + 60t (Za. dﬁ!‘_ — B :qk_)' or +.

womit die verlangte Bestimmnng ausgefithrt ist. Dies giebt

Satz 3. Transponirt man eine infinitesimale Transforma-
tion Af vermdge einer infinitesimalen Transformation Bf, s
erhdlt man die Transformation

Af+ot{d(B(f)-- B4}
5. Seien jetzt 4, f... A:f, wo
(4 Ax) = 2 cixs A,

die infinitesimalen Transformationen einer r-gliedrigen Gruppe
@G,, die in einer (r + 1)-gliedrigen Grappe G, enthalten ist,
und lass uns dabei voraussetzen, das die r + 7 infinitesimalen
Transformationen A, f... A, f Bf dieser neuen Gruppe durch
Relationen der Form
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(AlB)-zdqu

verbunden sind. Transponire ich nun die allgemeine inf.
Transformation »
ZpAf
der Gruppe G, vermdge Bf, so hat die hervorgehende Trans-
formation
Bf| = p Aif1— Bf

oder ausgefiihrt
?ﬁh {Axf'f(”(AiB)} - Fp. {Aif+6t Ed;.A.f}

die Form
Z(pi+dp)Aif ()
wo
Api-AtZK'dupk (8
Sei jetzt
' =qi (2, ...208)
die Gleichungen de